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C  EL  SIS  SI  MO 

I  N  C  IP  I, 

DOMINO  DOMINO 

1FE 

E  COMITIBUS 

khuiIbiirg, 

£>  E  I  P  &  Ttpoftoirdi  Sctlis  GratM 

ARCHI  -  E  PIS  GOP  O 

P  R  A  GEN  SI, 

Sacri  Romaiii  Imperii  P  R ing ipi, 

LEGATO  NATO, 

Sacra  Qdare*  Regi^queiMajeftacis 

Intimo  ConfiliariojIiiclytiRegniBoemiae 

PRIMATIj 

Nes  non 

Alma  Univerjuatis  Carotd-^ 

Domino  Domino  GratioJiJJimo. 



REVERENDISSIME 

AC  CELSISSIME 

PRINCEPS, 

DO  MINE  DOM  WE 

GRATIOSISSIME. 

Um  e  cimeriis  prope  difficult^ 

turn  d  tenuitate  mea  difmffamm 

umbris^  in  lucem  publicum  pro- 

  dire  gejlit  Horographia  mea  ̂  

Jfanl  non  aliis  y  qudm_fulgiiijjimis  Tux  Gra~ 

tia  Reverendiffimc  ac  Celfiffime  Princeps 

illttjlrari  anhelat  radiis  >  illujlrijjimam  ex  hoc 

Jblo fefuturam  rata^Ji  JereniJJimum  ingenita 

Tibi  Clementine  Vultum  in  earn  reflexeris.  Et 

verb^  cui  calamum  Jirinxerim  anj^icatius^  aut 

cut  ingenii  mei  partem  detnlerim  felicius  ̂ 

qudm  Tibi  Reverendiffimc  Archi  -  Pradlil  ? 

quis  enim  nefciat  Divina  Lege  cautum :  Cum 

mefliieritis  fegetem ,  feretis  manipulos  lpi~ 

carum  *  primitias  meffis  veftrae  ad  Sacerdo- 

tern,cjui  elevabit  falciciilum  coramDomino* 

ut  acceptabile  fit  pro  vob\$.Levit.2%.v.  10. 



Obfequor  legts  mandato,  &  Tibi  Aatiftes 

Magne,  &  Regni  Primas  ,,  hum  primoge- 

mum  labor  um  meorum  fruBum  (^quem  retro- 

a$o  quadriemio ,  dum  ankuente  Tua  Gratia 

in  Celeberrimo  Tuo  Pragenfi  Collegio  geminmn 

Philofopbicum  profiterer  Curfum  5  fuis  tempo- 

rum  interval/is  compilavi^)  lubent  tfieritdque 

fubmijfifjime  defer 'o  atque  dedico,  ut  per  Te  co- 

ram Domino  levatus, accept  abilior  Jit ,  cui mi- 

litat  omnis  nojier  labor.  Age  ergo  Princcps 

Celfiflime ,  <2f  Tuis  Am  reverentijjime  dica- 

tam  banc  pagellam  e  tholo  appendifufline ,  earn 

dignitatis,  fummtquefafligii  Tui  fulgentijfima 

luce,  qua  veluti  clarifjimus  Phcebm  univerfum 

Hori&ontem  C&ecbicum  irradiasy  benigniffi- 

me  Jove,  &  gloriofiffimo Celfiflimi  Tui  No- 

minis  charaBere  authenti&a  $  skque  earn 

{quodunicum  meumvotum  eJF)  Tuam  fades, 

arg.  Cap.  22.  de  Prabendis  in  6.  &  §.  6.  de 

Concept,  jf.  omnia  npftrafeimiis^  quibus^wh 

&oritatem  noftram  impertimur.  Pro  qua  ego 

fumma  Gratia  Tibitfternum  devotus  exiftam 

Reverendiflliiise  Celfitudinis  Tuae 

humillimus  cliens 

Bernardus  Gruber» 



EGo  infra  fcriptus  praslentibus  facukatem 

facio ,  lie  libellus ,  cui  ciculus :  Horo- 

graphia  '£rigwomeijrica>lfek Methodus  accu- 

ratijjima  arithmetic^  per  Sinus  &  'itemgen- 

ies  Horologia  quavisfolariu&c.  defcrihndi, 

Authore  R.  P.  Bernardo  Gruber  Ordinis 

noftri  Ciftercienfis ,  in  Monafterio  Beat* 

Virgin  is  MARINE  de  Alto  -  Vado  Profeflb, 

&  in  Collegio  Archi-Epiicopali  Prague  Phi- 

lofbphiae  Profcflbre  :  fi  debite  ceriiuratus , 

&  approbatus  liierir, ,  iypi$  ̂ i"Ha^  pP$£ 

A&um  in  Monafterio  Beat*  Virginis  MA- 

RINE de  Ofleco,  die  7.  Septembris,  A.  1717. 

Benedictus  Abbas 

Oflecii ,  Vifitator  & 

Vicarius  Generalis. 



APPROBATIO  CEKSORI
S. 

.llantum  pr^fenti  opufculo  de  Trigonom
etrica 

^J^pcr  Sinus  atque  Tangent
es  horologiorum  de- 

fcnptlone  Peritis  juxta  ac  Tyroni
bus  Mathematutn 

accedat,  &  ad  exa&am  iliorum  effor
mationem,&ad 

copiofam  eruditionem,  facile  perfpiciet,  q
ui  novit, 

quam  operofi  hie  requirantur  
conatus,  ut  via  Geome- 

trica  aliquidad  amuffim  neceffariam  
perfiGiatur.  San£ 

Chriftophorus  Clavius  in  Gnomon
ices  inventionibus 

feliciffimus  &  ingeniofiffimus  ,  c
um  libris  quatuor 

fcientiam  banc  Geomctrica  methodo
  copiose  pertra- 

flaffet,  aflerere  non  dubitavit :  perdifficile  eJJe->  rie  di- 

camXysfo*  illius  funt  ad  init.  lib. 
 5.  Gnom. )  fieri 

omnino  non  f  ojfe^ut  inimf
amultitudtne  occultw

um 

line  arum  ferpendkulwmw  , 
 Atque.  parallelamm.  in 

nullum  err  or  em  UbatM  <$uu,etimf
i  eftin  re  diu,muL 

tumoiue  fi  fe  exercuerit.  
Q^re  &  iple  lib.  cit.  

ad 

Sinus  converfus  modum  indica
vit,  quo  aiiquidexa- 

&ius,  atque  abfolutius  hoc
  in  ftudio  inveniri  poffit. 

Animadvertct  proinde  Le&o
r  <pa&pa&w>  quam  lau- 

dabilis,  aeftimataque  ifthia  
collata  fit  opera ;  fiqui- 

dem  &  perfpicua  ,  &  ingen
ipse  ,  &  citra  ambages, 

fiusque  illuftrata  demonftratio
nibus  videbit,  quae  ad

 

Horographicae  Scientias  
praxim  feliciofe  ncgotio  

ex* 

pediendam  pertinent.  
Et  gratum  haud  dubie  

Au- 

thor! di<miflimo  dicet  encomium,  
ratumque  aieum 

habebit  Judicium,  q
uod  brevibus  fubferipfi. 

Gf.orgius  Thomas  &  S.  J.  AA.  LL.  &
 

Philof.  Dodtpr,  &  in  Alma  Casf
arca 

Regiaquc  UniveHUatcCarolo-  F
erdinandea 

Pragenfi  Mathematuna  Profeilbr  Rcgiu$9  Pu- 

blicus,  ac  Ordinarius, 



Facultas  Almse  Univerfitatis 

Carolo-Ferdinandex  Pragenlis. 

IMPRIMATUR. 

JOANNES  FR
ANCISGUS  LO^

,  Sac, 

Rom.  Imp.  &  Provinciar
am  Haeredita- 

riarum  Equcs  ab  ErlsFeld,  Dominus
  in  Lo- 

go witz,  &  ModleticZjPhilo
fbphix,  J.  U.  & 

Medicine  l  Db&or  >  ejusjdemque  Praxeos 

ProfefTbr  Regius ,  Publicus,  ac  Ordinarius, 

Sao\r  Cadarea:  Regi&que  Majeftatis  Con- 

{iliariiis>  Saeri  Lateranenfis  Palatii  Aukeque 

Cae&eae  Comes  acMedicus:  Inclyta?  Facul- 

tatis  Medicx  Senior  ,  nec  non  Alma;  Cxfz- 

vex ,  Regiaeque  Univerfita
tis  Carolo-Ferdi- 

n ancles  Pragenfis  p.  t.  Rector  Magnificu
s. 



<*fc  <$>  <#».<*>  <$>  ̂       <^-<^(^.<^  <#>       <^  <^  q}£  <#<^<$>  - 

PRJEFATIO 

AD   EEC  TO  REM. 

N Ovarii?  Lector  Benevole,  in  lucem  evulgo  Ho- 

rographiam,  quam,  poftquam  din  in  aflequen- 

da  methodo  Geomctrica  delineandi  horologia  fola- 

ria,  variaque  effbrmandi  Analemmata,  unde  defu- 

mercm  ea,quae  ad  abfolutam  horolabiohim  defcri- 

ptionem  pertinent,  defudaflem,  ed  fervcntius  medi- 

tari  coepi,  -quo  majqrem  prae  altera  habere  accuratio- 

nerti>^facilitatefti^&^ in  deiin£ando  mtareni'  anijjnaH- 
yerti.  enim  Tri^ono^ietricis  ac  Aftronomi$s 

innixa  principiis  fallaciam  non  admittit ,  diim  p^ae- 

mifso  calculo  Horographum ,  absque  intricatorum 

circuJoruirr  copia*  HnMrumque  occultarum  perpen- 

dicularium  &  paralldarum  confufione  ,  horologiura 

quodvis,  etiam  GeOmetfic£  pfodedentibus  difficil- 

limum,  eadem  ftciKtate,  lac  quaelibet  bbvia>  defcri* 

bcre  docet  fine  planorum  dcturpatione.  Hanc 

,autem,  plurimorum  defiderio  fatisfacere  volen
s, 

cxemplis  utilitati  Tyronum  defervituris,  item  de- 

tnonftrationibus  (  quarum  pler^rumque  nomine  4$» 

clarationes  inteUigo,)  illuftrayi,  taliterquc  propofui, 

utquivis  modicam  callens  Arithmeticam ,  fieamat- 

tente,  &  eo  ordinc,  quo  confcripta  eft,  pervolvat, 

absque  fpeciali  Magiftro,  accedente  t
amen  fcdulo 

exercitio,  in  Horographum .perfe&uiii  evadcrc  pof- 

fit.    Igitur  fruere  Benevole  Ledtor  hisce  
cona- 

tibus  meis,&  vale. 

PARS  i. 



■^1fife-^sfes?S^"S?2  ̂ ^S?2  Sfe"«fesfe  «f»  «fe  ̂5  ̂ 2  ^     «fa  <^ 

Pro oiTuntur  &  dcelaran- 

tur  quaedam  ex  Sphaera ,  Tri 

gonometria ,  &  Aftronomia  ad 

Gnomonicam  Praeliminaria. 

CAPUT  PRIMUM. 

De>pr&noJcendts  ex  Sphcerce 

Docirma, 

PROPOSITIO  L 

N  U  MERUSl, 

Expiicatur  Sph<erdy  ejus  que  Partes  in 

i. 

■communis 

*ph&ra  eft  Corpus  una  iuperficie  mm* 

prehenfum  >  ex  cirjus  centre  (  C  )  omnes 

re&as  lineae  ad  fuperficiem  dudcx  (CA,  CB, 

CD,  CI>  CO.  &c.)  inter  fe  fum  fequales,  QFtg,  i ...  ) 

§«  2.  piameter  Sphdra  eft  quaevis  rcfta  per  cen- 

trum delcripta>  &  utrinque ''-'ter.min.ata  in  Sphaer^  fu- 
perficie ;  tales  funt  RCH5  ACB  &A  quae  pariter  flint 

diam  etriCir  cuiorunijin  quorum  p.eriphcria  leitaiqani 

tar.  ,{Fig.  i.)  A  §.  i 



PARS  TRIM  A* 

§.  3.  -Circuit  in  Sphaera  maximi  funt  5  qui  Sphas- 

ram  per  centrum  fecant,  iit  CADBM3  GRIHG.  Nou 

nmximi  font,  qui  nafcimtu'r,  fedione  non  per  cen- 
trum fada ;  talis  eft  ELKM. 

§.  4.  Centrum  Circuit  eft  punftum  in  ejus  Piano, 

a  quo  peripheria  undiquc  aequaliter  diftat;  hinc  Cir- 

culi maximihabent  centrum  cumSphaera  commune. 

5.  Punda  in  fuperficie  Sphasrae?  ex  quibus 

Circuli  defcribi  concipiuntur,  vocantur  Poli,  &  dia- 

meter ab  uno  Polo  per  centrum  Sphaera*  ufque  3d 

alterum  Polum  protrafta,  dicitur  Axis  eorundeni 

Circulorum ;  fic  Circulus  HORI  habet  Poios  Z,  N, 

&Axcm2GN. 

§.  6.  Circulus  dividitur  in  360  partes  gquales* 

adeoque  quadrans  Circuli  in  90.  Hae  partes  vocan- 

tur  Gradusy  quorum  finguli  in  60  Minuta  prima* 

&  hasc  Singula  in  60  ficunda  &c  fubdivjduntur, 

notanturqueGradus  circello,  minuta  prima  unoac- 

Q    I  II 

cento  j  fecimda  duobus  &c«,  Sic  23.  5.30.  legen- 

dum  foret:  23  Gradus3  5Minuta  prima,3ofecunda. 

PROPOSITIO  II. 

Humerus  II. 

De  Axe  &  Foils  Mmdh  Circuits  que  maxi- 

mis  in  p  articular  u 

§•  i*  Axis  Mundi  eft  diameter  (AB)  circa  quam 

omnia  Aftra  ab  Ortu  in  Occalum  motu  Primi 

Mobilis  moventur ;  punfta  vero  in  fuperficie  Sphaerae 

(  A,B)  huncaxcm  terminantia  dicuntur  Poli  Mundi  $ 

&  quidem  B  BormS)  Segtsntrionalu ,  Ar&icus ,  qui 

nobis 



PARS  PRIMA. 

nobis  femper  confpicuus  eft ;  alter  A  Auffralis  > 

Meridionalist  AramBicm^  qui  a  nobis  non  vide* 

tar.  {Fig.  i.i.y 

§.  2.  Horizontal  Clrculus  Spbasre  cseleftis  maxi- 

puis  ( ROHI )  ex  pundo ,  vertici  habitantis  direftd 

imminent e  (Z)  Zenith  dido ,  eique  diametralrtet 

oppofito  (N  )  quod  Nadir  appellator >  tanquam  po- 
lis  fiiis  defcriptus.  (Fig.i.y 

§.3.  M^uator  fcxx  Mquimfti^ 

ximusSphaeraec^leftis  (CD4E)  cujusPolifunt  ljdem 

cum  Poiis  mundi  A,  B.    Dicitur  ̂ quino&ialis,  ed, 

quod  Soleeumattingente,  dies  neffi  per  totummun- 

dum  sequalis  fit.    (  Fig.  2.27.) 

§.4.  Meridmnus  eft  Cifciilus  maximusXADBE) 

transiens  per  Polos  mundi,  &  per  Zenith  ac  Nadir  ha- 

bitantis in  loco  dato,  eftque  turn  ad  ̂ Equatorem , 

turn  ad  Horizontem  re&us.  Dicitur  Meridiamrs, 

quia  Sole  ineo  conftituto  cftMeridies  in  loco  datov 

§.  5.  Reliqui  Circuii  horamm  Aftronomfcarum, 

feu  a  meridie  &  media  no&e,  funt  pariter  Circuli 

maximi  (A2B3  A4B&C.)  per  Polos  rnundi  defcripti* 

&  ad  iEquatorem  redi,  habentes  squales  ab  invi- 

cem  diftantias,  quas  arcus  ̂ Equatoris  intercepti 

(Dj25  2.  4>  4.6,  &c.)  nietiuntur.  Ciira  proindd 

Equator  divifus  fit  in  360  grad.ua  (juxtaNum/L 

§.  6.  fupra)  &  horse  aftronomicae,  feu  a  meridie  St 

media  node  numerentur  24,patct  fingulis  horis  gra,- 

dus  15  competere,  femiffibus  horaruni  7  Gn  30  M. 

&  quadrantibiis  3  Gr.  45  M* 

Nota>  infiguris  omiObs  efle  Circulos  horarum 

1 . 3. 5*  7-  9«  1 1.  ob  parvitatem  ngurarum* 

A  z  §,.6. 



4  PARS  PRIMA. 

§.  6.  Colligiturex  §.  4.  hie :  quemlibet  Circa- 

lum  horarium  ,  feu  per  Polos  mundi  transeuntem, 

efle  Mcridianum  alicujus  ioci,  adcujus  nimirumHo- 

rizontem  re&us  eft. 

§.  7.  CirculiVcrticales  funtCirculi  maximiVper 

Zenith  &  Nadir  incedentes,  ad  HorizoRtem  re&i. 

Verticalis  Frimartm  eft  (CZFN)  qui  Meridianum 

in  Zenith  &  Nadir  ad  angqlos  re&os  interfecat , 

transftq  neper  eommunem  fe&ionem  iEquatoriscum 

Horizonte ,  adeoque  pun£ta  veri  Ortus  &  Occasus 

pertranfit,  nempe  ilia,  in  quibus  Sol,  in  aequino&io 

dum  oritur  &  occidit,Horizontem  attingit,  (Fig.  2.) 

§.  8*  Bclipica  eft  Circulus  maximus  (^  C  J>  ) 

oblique*  interfecans  JEquatorem,  faciens  cum  eo  an- 

gulum  23  Gr.  30  Min.  quanta  videlicet  eft  maxima 

Solis  declinatio.  Perhunc  Circulum  Solem  ferri  ab 

occafuin  ortum  concipiunt  Aftronomi,  ita  ut  quo* 

vis  die  ad  unum  ferd  gradum  progrediens  Eclipti- 

cam  intra  annum  abfolvat. 

PROPOSITIO  III. 

Humerus  III. 

Be  Signis  Zodiaci ,  &  Parallel®  Soils. 

§.  1.  Cigna  Zodiaci  funt  certa*  conftellationes  circa 

lEclipticam  ,  numero  duodeciriu  Quorum 

nomina  funt 

v     v       n      S    SI  "P 

Aries,  Taurus,  Gemini,  Cancer,  Leo,  Virgo, 

^     m        X       Z     -  X 

Libra,  Scorpius,  Arcitenens,Caper,  Amphora,  Pifces, 

Haec 



PARS  PRIMA.  5 

Hsec  Signa,  quorum  priora  fex  funt  borealia,  & 

fex  pofteriora  auftralia,  dividunt  Eclipticaminduo- 

decim  partes  aequales,  fingulas  graduum  30,  ita  ut 

initium  primi  &  feptimi  Signi,  hoc  eft  V  8c  =0=  fit 

in  ipfis  punftis  aequino&iaiibus,  in  quibus  Eclipti- 

ca  iEqiiatorem  fecat.  Eft  autem  aequinocHum  ver- 

num  Sole  in  initio  Arietis  exiftente,  quod  evenit  cir- 

ca diem  21  Menfis  Martij,&  autumnale  in  principio 

Libra  circa  diem  23  Septembris.    (  Fig.  2. ) 

§.  2.  Pam//eli  Solis  funtCirculi  non  maximi , 

aequidiftantes  iEquatori,  quos  Sol  extra  initium  Arie- 

tis &  Librae  conftitutus,  motu  raptus  defcribit;  fic, 

dum  ad  initium  Cancri  &  Capricorni  pertingit,  de- 

fcribit Parallelos  ̂   FG,  KO  £  >qui  parallels,  quia 

ultra  eos  Sol  ab  iEquatore  nunquam  recedit,  verum, 

cum  ad  eos  pervenerit ,  rurfus  ad  iEquatorem  con- 

vertitur ,  vocantur  Tropici ,  &  quidem  fuperior  Tro- 

picus Cancri ,  inferior  Tropicus  Capricorni.  At- 

que  ad  horum  duorum  fimilitudinem  reliqui  inter- 

medij  concipi  debent_j5. 

§.  3.  Parallelum  quemlibet/una  cumiEquatore* 

cxceptis  Tropicis*  bis  in  anno  Sol  decurrit  5  nempe 

iEquatorem  in  asquino&io  verno  &  autumnali;  paral- 

lelum vero,  cum  duas  aequalcs  ex  eadem  Ecliptics 

parte ,  a  proximo  sequinoftio  diftantias  attingit, 

quales  v.g.  ex  parte  boreali  funt  initium  y  &  tTp, 

H  &  £l>  sut  ex  parte  auftrali  initium 

A3  PROPO 



6  PARS  PRIMA. 

PROPOSITIO  IV. 

NUMER  US  IV. 

Exponuntur  reliqua  hucj^eciantia^ 

I.  J  Ongitudo  Solu r  eft  arcus  in  Ecliptica  ab  Aric- 

tis  principio  per  ordinem  Signorum  ufque 

ad  locum  Solis  numeratus,  ut  fi  Sol'cxiftat  in  gra- 

du  tertio  Leonis,  erit  arcus  1 2  3  graduum  Solis  lon- 

gitudo,  neiBpequatuorSigna  V,  VjII>S>>  (quibus 

120  gradus  competunt)  &  tres  gradus  in  figno  Q.« 

§.  2,  Bifimtm  Solis  a  proximo  Mqumo^fio  y  eft: 

arcus  in  Ecliptica  ab  alterutro  aequino&ialium  pun- 

&orum,. id  eft,  vel  ab  initio  V,vel  ab  initio  ̂ Qbuk 

que  ad  locum  Solis,  fivejuxta  Signorum  ordinem, 

live  contra  &  retrograde  numeratus,  non  excedens 

gradus  90-  Hanc  a  11  tern  ,  cognita  prius  Longitu- 

dine  Solis  >  fic  reperies  :  Si  Longitudo  Solis  nulla 

fuerit,  aut  180  vel  360  graduum,  diftantia  Solis 

a  proximo  sequinottio  etiam  nulla  erit  1  fi  Longi
tu- 

do Solis  fuerit  90 graduum,  aut  minor,  erit  hsec ipfa 

diftantia  Solis  a  proximo  gquino&io  >  fi  major  fuc- 

iit  90  gradibus,  fed  nondum  180,  fume  
ejus  com- 

plementum  ad  feniicirculum;,  fi  major  femicirculd  % 

fed  tres  quadrantes?.  id  eft  270  gradus  non  exeeC 

ferit fubtrahe  ex  ipfa  gradus  180  •  fi  tandem etiam 

270  gradibos  major  fuerit,  accipe  ejus  compl
emen- 

turn  ad  totum  Circuluui ,  id  eft  ,  fubtrahe  earn  ex 

360  gradibus,  & hpbebis  diftantiam  Solis  a  proxl* 

mo  ̂ quuiodio  qu«fitam^ 

In 
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In  Exemplo. 

Sit  Longitudo  Solis  Erit  Solis  diftanti-alprox: 

iEquin, o     /  o  / 

15.  30*  -  -  if.  30. 

90,    o.       •        -      90.  o« 

180.   q.  .      -        ~     .   o*  o. 

99,  37.      -       -       80.  23. 

199.  15.      ~       -        *9«  15* 

270.    o.       -  -       90..  o. 

320.   6.      -  -        39.  54. 

§.  3.  Declinatio  Solis  eft  arcus  Circuli  ,  per  Po- 

los mundi  transeuntis  j  inter  iEquatorem  &  locum 

Solis  interceptus;  fic  exiftentis  Solis  in.:J6»  declina- 

tio eft  E  {Fig. 

§.  4.  Altitudo  feu£levatio  PolicQ:  Meridiani  ar- 

cus (HB)  Horizonte  (HR)&  Polo  (B)  terminatus, 

cujus  complemento  (EH)  aequalis  Meridiani  arcus 

(RD)  inter  Horizontem  &  iEquatorem  interceptus 

eft  altitudo  iEquatorls.    {Fig.  2.) 

§.  5.  Altitudo  Solis  <>  aut  cujuscunque  Aftri,  eft 

arcus  circuli  verticals  inter  Aftrum  &  Horizontem 

interpofitus;  fic  Solis  altitudo  eft  LG?  fi  is  in  pun- 

£to  G  exiftat.  {Fig. 

§.6.  Azimuth  Solis  eft  arcus  Horizontis  com- 

prehenfiH  inter  Meridianum  &  verticalem  Circulum 

per  locum  Solis  transeuntem,  &  angulus  ad  verti- 

cem  hoc  arcu  menfuratus5  dicitur  azimuthalis  >  fic 

Solis  inG  conftituti  azimuth  eft  RL*  eique'aequalis 

angulus  RZL  azimuthalis.  Poteft  autem  accipi  azi- 

muth) vel  a  parte  meridionali,  vel  a  parte  fepten- 

trionali,  fic  RL  eft  azimuth  a  parte  meridionali  > 

ejusque 
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ejusque  ad  femicirculum  coinplemen
turo  HE  azi- 

muth a  parte  feptentrionali. 

§.  7.  Latitude  loci  ,  eft  arcus'  Me
ridiani  (DZ) 

inter  Zenith  &  ̂ Equatorera  interjacens,  Elevationi 

Poli  (  HB  )  £equalis. 

§.  8.  Afcenfio  reffa  Sideris  eft
  arcus  jEquatoris 

(ex.gr. EI)  abinitioVufquead
  Circulumhorarium 

(BI)  per  locum  fideris  (G)  t
ranseuntera  compu- 

tatus.  C/^.jf.^.J 

CAPUT  II. 

De  prtnofcendis  ex  Trigo
nometric 

intnRiganometria  eft  fcientia  ex  tribus  Trianguli 

J  partibus  itweniendi  reliquas,  
ex.  gr.  ex  da- 

tisfeu  notis  duobus  Jateribus  atque  unp  angulo, 

tertium  latus,  aut  reliquos  angulos.
  Hsee  du- 

plex eft:  Plana,  quse  triangula  recli
linea,  & 

Spheric  a ,  quae  trian  gula  fph*  ri  ca 
 refoly  it. 

PROPOSITIO  I. 

N  UMER  U  S  V. 

Beckrantur  Termini  in  Tr
igonome- 

tria  tiftati^ 

1*  ARcus  vocatur  quaelibet  peripheric  portio 

minor  femicirculo  >  ut  ADF>  BF.  Comfle, 

mentum  vera  arcus  ille*  quo  aliquis  arcu
s  a  qua- 

drante  deficit  3  aut  eundem  exceait.  
Sic  FD  eft 

coiBplementum  arcus  FB>  item  arcus  ADF
>  nisi  ar  - 

cus alicujus  defideretur  complementum  a
d  femicir- 

culum^ tunc  enim  arcus  AF  complcmeatum  ad  fe
mU 

circulum 
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circulum  erit  BF.  Si  tamcn  fimpliciter  complement 

turn  proferatur ,  intelligenduin  eft  in  priori  fenfu. 

{tig.  3.)  t 

§.  2.  -Sinus  alicujus arcus  eft  perpendicularis  ab 

una  extremitate  arcus  in  diametrum  per  alteram  ex- 

tremitatem ejusdem  arcus  transeunteni  demifla ;  fic 

rc&a  FE  eft  finus  arcus  BF,  item  arcus  ADF,  &  IF 

finus  arcus/DF;  quadrantis  verd  AD,  Feu  90  gra- 

duiirn -.finus  eft  E)C,  eftque  ipfa  femidiametcr,  di£ta 

.Sinus  totus  ̂ xxt  Radius.* 

§.3..  Tmgem  eft  refta  finui  parallela  (  id  eft: 

aequidiftans)  unam  extremitatem  arcus  tangens,oc- 

currensque  per  alteram  extremitatem  transeunti 

diametro ;  fic  BG  eft  taugens  arcus  BF,  &  AF  ;  re- 

eta  verd  CG  dicitur  Seems  eorundem  arcutim  BF 

&  AF.  Similiter  CH  eft  fecans,  ficut  &  DH  tan- 

gens  ,&  FI  finus  arcus  DF* 

§.  4.  chorda  vocatur  re£ta  fubtendens  arcum; 

fic  re&a  AK  eft  chorda  arcus  ALK* 

§.  5.  Sinus,  Tangentes,  &  Secantes  complemen- 

torum  (di&i  etiam  Co-finus,  Co-tangentes,  Co-fe- 

cantes)  funt  finus,  tangentes,  &fecantes  illorum 

arcuum  ,  qui  complementa  funt  ;  fic  EF  eft  Co- 

finus,  feu  finus  complementi  >  BG  Co-tangens,  & 

CG.  Co-fecans  arcus  DF.  Similiter  re£ta  AK  eft 

chorda  complementi  arcus  DK. 

§.6.  Sinus,  Tangentes,  Secantes,  &  Chordae  ar- 

cuum,  funt  etiam  finus ,  tangentes  &c.  angulorum5 

qui  iisdem  arcubus  menfurantur;  fic  finus  EF  arcus 

BF,  eft  etiam  finus  anguli  ECF:  chorda  AK  arcus 

ALK ,  etiam  eft  chorda  anguli  ACK  &c. 

Notandnm:  qu6d  ,  dum  angulus  tribus  litteris 

cxprimitur*  ilia,  quas  angulo  adferipta  eft,  in  me- 

B  dio 
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dio  pronuncietur;  iit3  J5  in  Triangulo  DCH  angu- 

lunv  C  nominate  vciim3  dicere  debeo :  angulus  HCD, 

aut  DCH. 

§.  7.  Porro  refpeftu  Radii  5  feu  Sinus  totius  in 

partes  10000000  divifi,  inventifunt  Sinus,  Tangen- 

tes,  &  Secantes  fingulortim  in  Quadrante  arcuum* 

unius  Minutiprimi  differentiam  habendum,  quorum 

Tabulas  ,  una  cum  Logarithmis  finuum  &  tangen- 

tium  5  numerorumque  ab  unitate  ad  10000  naturali 

ferie  crefcentium  pro  ufu  noftro  neceflarias  Adria- 

nus  Viacq  fuppeditat.  Ghordarum  Tabulas  vide 

in  fine  hujus  opufculL 

PROPOSITIO  II. 

NUMER  U  S  VI- 

De  Ufu  Calculi  Trigonometrici* 

§•  1.  (^)Uoniain  in  Triangulo  quocunque  datis  tri- 

^<*4)us  ad  eruendum  quartum  terminum  per 

Regulam  proportionum ,  vulgo  Trium>  aut  IV-  TH 

di&am,  proceditur,  fi  calciilare  pernumeros  vulga- 

res  volueris,  numerum  ordinefecundum  niultiplica 

per  tertium5  &  produftum  divide  per  primum;  qub- 

tus  (  poft  patenthefim  inventus  )  erit  quartus  quae- 

fitus.  Si  verd  placet  calculare  per  Logarithmos 

eorum  (quern  modum  facilitatis  &  velocitatis  gra- 

tia fervabo)  Logarithmo  .-humeri  fecundi  adde  Lo. 

parithnium  numeri  tertii,  &  ex  fumma  Logarithmo- 

rum  fubtrahe  Logarithmum  numeri  primi  •  refiduum 

erit  Logarithmus  numeri  quarti  qu^eiiti. 

Exempt  urn*. 
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'  '  1     "■  lllllt  *  1  "ni    i  — "    .         ■■/■  - — -     --T.- j  H  n  ■.-    i,,,.,  , 

Exemplum. 

In  Triangula  CFE  efto  linea  CF  par- 

tium  4Z  5  &  angulus  ECE  menfuratus  arcu  BF  40 

grad.,  oporteatque  in  venire  Iineam  EF  per  fequen- 

tern  analogiam-^i> 

lit  Sinus  totm  ad  Sinum  40  grad. 

it  a  linea  CF  42  part.     ad  EF  partium  - 

Primo  per  numeros  vulgares. 

Excerpe  ex  Tabulis  Sinuum  &c* 

Sin  urn  40  grad.     -  6427876 

CF  partium      -  42  multipl. 
12855752 

q 57 1 1504 

Produ&um   -  26^97^792 

A 

quodiviso    -    26997079a  /  9970792 

per  Radium       1  0000000  \  ̂6  10000  000" 

^btinetur  x]uartus  terminus  qusefitus  in  A ,  aut  po- 

tius  27  y  cum  fra&io  parum  ab  integro  deficiat. 

Secundo  per  Logarithmos* 

Excerpe  Logarithmum  Sinus  40  gr.  9.  8080675 

Ex  Tab.  poller.  Logar.  42.  part,  adde  1.  6232493 

Et  ex  Summa  -  -  -  7i7  4313168 

Subtrahe  Logarithmum  Radii     -    10.  0000000 

Remanet  Logarith.  27  partium    «    1,  43 13 168 

Igitur  EF  linea  inventa  eft  partium  ij  cum  ali- 

quali  defe&u  minime;  curando. 

§.  2.  vSi  Logarithmus  per  operationem  inventus 

<k  in  Tabula  pofteriori  qusercndus ,  ibidem  exa£t£ 

B  2  non 
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non  reperiatur,  quaeratur  inter  Logarithmos
  ma jd- 

rem  Caracterijlicam  ( id  eft ,  primam  a  finift
ris  figu- 

ram  ante  pun&um  pofitam)  haberitesy
&  fic  mven- 

to,  aut  proximo  ci  fimili  Logarithmo  
annexus  in 

margine  numcrus  totidem  figuris  dextimi
s  in  fra- 

ftiones  decimates  converfis  corrigatur,  quot  unita- 

tibus  Caradteriftica  Logarithmi  ibidem  reperti  C
a- 

ra&erifticam  Logarithmi  per  operationem  in
venti 

excedit.  In  exemplo  :  Sit  inventus  per  opera
tio- 

nem Logarithmus  2.  5166705,  quirciim  non  repc 

riatur  debite  inter  Logarithmos  cara&erift
ica  2.  fi- 

gnatos,  quaefitus  inter  Logarithmos
  cara&erifticam 

3.  habentes  defignatnumerum  32815  >  quam  fra
&io- 

nem  &  alias  fimiles  fufficietinterpofitisduobuspu
n- 

ftis  defignare,  ut  328  :  6.  Si  Logarithmi 
 in  exem- 

plo addufti  carafteriftica  fuiflet  I.,  numerus  i
nven- 

tus effet  32155  5  feu  32  :  86.  &  fi  caracterift
ica  fuif- 

fet  Oo  cflet  inventus  numerus  31000  feu  3  :  286. 

§.  3.  Si  Logarithmus  Radii,  feu  Sinus  90  jra- 

duiim,  veniat  addcndus  aut  fubtrahendus,  
fufficic 

Logarithmi  alterius  cara&erifticam  decade  aug
erc 

autminuerej  Sic  Logarithmo  11.  43 13 168  in  ex
em- 

plo §.  1.  fatis  fuiffct  rejicere  finiftimam  
unitatem 

pro  inveniendo  Logarithmo  1.  4313168. 

§.  4.  Secantium  Logarithmi  inveniuntur*  fi  ex 

Sinus  totius  duplicato  Logarithmo  finus  complcmcn- 

ti  illius  arcus  aut  anguli,  cujus  Secans  quaeritur, 

fubtrabatur,  refiduum  enim  erit  Logarithmus  qus- 

fitus* 
In 
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In  exemplo.,  quaeratur  Secans  40graduumr 

Radii  Logarithmus  duplicatus  —  20.  0000000 

Logarithmus  Co  -  finus  40,  grad.    9.  8842  f  40  x 

Logarithmus  Secantis ; 40.  grad.  10.  Iif^6b 

Nota :  Literam  s  Logarithm©  poftpofitam  in- 

dicare  fubtra£tionem ,  a  additionenvr.  a.  radio  ad- 

ditor  r.  s.  radio  fubtra&o. 

§.  5.  Complementum  Arithmeticum  alicujus 

Logarithm!  eft  ,  illius  Logarithmi  &  Logarithmi  Si- 

nus totius  differentia  j 

fic  ex  Logarithmo  Radii  10.  ooooooo, 

fubtraho  ex.  gr.  Logar.  Sinus  40  Gr.    9.  8080675 

ut  habeam  Complementum  A
rith.      "     ~~  * 

Logarithmi  Sinus  40  Gr,  o,  191932^ 

§.  6.  Caeterum  ita  funt.dilpofitae  Tabulae  Sinu- 

urn  &c.  ut  Graduum  cum  fuis  Minutis  (Primis)  ex 

parte  una  inventorum  5  nempe  Graduum  in  Fronte, 

&  in  rnargine  Minutorumj  habeatur  in  folio  oppo- 

fito  in  eadem  linea  complementum.  Sic  40  Gr, 

15  M,  reperitur  complementum  49  Gr,  45  M,  Ar« 

cus  74  Gr.  13  M.  complementum  1 5  Gr.  47  M. 

PEOPGSITIO  III, 

NUMERUS  VIL 

De  Analyfi  Trianguiorum  ReEiilineorum  & 

Sphttricorum  KtSlangulorum. 

ANdyfis  idem  eft  >  ac  Refolutioy  qua?  hiefconfiftit 

in  dedu&ione  termini  ignoti  in  Triangulo  pro- 

pofito  ex  tribus  terminis  datis,  nam  praeter  duos  da- 

tos  etiam  Angulus  Re&us  in  fequentibus  Reiblu- 

tionibus  requiritur.  Pro  quibus  notetur 

B  3  Primh 
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Prima.  Triangulum  aliud  cfle  Redtangulum , 

quod  unum  angulum  reftum  ,  id  eft  90  grad*  habet ; 

&  aliud  Obliquangulum,  quod  angulo  redo  caret. 

Secundb.  Quod  in  Triangulo  quovis  Re£lkn- 

gulo  Latus  maximum,  nempc  Angulo  re£to  oppo- 

fitumvocetur  Hypotenufa,  reliqua  autemlatera  Cru* 

ra  appellentur ;  at  in  Trianguiis  Gbliquangulis  fim- 

pliciter  Latera  nominentur. 

Tertio.  In  omni  Triangulo  Re&ilineo,  omnes 

tres  angulos  fimul  fumptos  sequales  efle  femicirculb 

feu  duobus  re&is ,  nernpe  180  Grad.  per  33,  I.  Evcl. 

adeoque  in  Re&angulo  duos  angulos  acutos  effe 

asquales  quadranti  (  quod  tamen  in  Sphaerieis  non 

fuccedit,)  hinc  cognito  uno  acuto  ( id  eft,  mino- 

re  90  gradibus)  cognofcitur  alter  ,  quia  unus 

altcrius  eft  complementum. 

NuME 
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NUMERUS  VIII. 

Refolutio  Triangulo- 

rum  Re$ilineorum 

g  Re&angulorum
. 

Data. 

Quaefita. 

Crus 

utrumque 

C&K. 

AngulusA. 

Hypotenu- 

fa H.  
1 

Anguli  cum 

Crure 

C. 

Crus  K. 

'Hypotenu- 

fa H.- Anguli  cum  Ho 
Crus  K. 

Crus  K  cum 

Hypotenufa 

1 
 H-

 

Angulus  A.) 

PCrus  C.  { 

lino, 

2  do* 

Aut 

Aliter 

Aliter 

Operatio, 

1  mo 

2d  6. 

C.  K : :  O.  tA. 

C.  K 
::  O.  tA 

sA.  O •  K,  H. 

O.  SB ::  K.  H. 

0.  tA •  •  C  K, 

r  tB.  0 

•  •  C.  K.  ;. 

sB.  C ::  O.  Hi 

r  O.  SA 
::  C.  Hi 

O.  sA 

H.
  K
" 

|b.  k 

0.  sA! 

H.  K 
::  O.  sAi 

O.  sB *    •       jH«  d>» 

zm: 

O  indicat  Radium  feu  Sinuni  totum.  s  -  Si- 

num,  t  -  tangentem.  S  -  Secantem.  sc  -  finuib 

complementi.    tc  -  tangentem  complement!.  &c; 

Quatuor  punda  : :  denotant  eandem  proportion 

nem  elfe  termini  tertii  ad  quartum,  quae  eft  prinii 

ad  fecundum.  Hinc  ex.  gr.  C.  K  ::  O.  tA.  :  fie 

lege:  Ut  Crus  C  ad  Crus  K;  ita  Sinus  totus  ad 

tangentem  anguli  A.  Num  e- 



NUMERUS  IX. 

Refolutio  Trian^ 

rum  Sphxricorum 

;u
lo
- 

Re
- 

dangulorum. 

Data. 

vjuasfita. 

Operatio.
 

Angulus  A  c
um 

Hypotenufa 

Cms  C  ang.  A  oppof. 

0.  sH  : :  sA. 
 sC. 

i 

Crus  K  ang.  A  adjac. 

0.  scA  : :  tH.  tK. 

H. 
Alter  Angulus  13. 

O.  scH  :  :  tA.  tcB
. 
j 

AupuIus  A  cum 

oppofito  Crure 

Alterum  Crus  K. 

O.  tC  :  :  tcA.  sK. 

4 

Alter  angulus  B. 

s~cC.  scA  : :  O.  sB. C 

Hypotenufa  H. sA.  s-C  :  :  0.  sH. 

6 

Ancnliis  A  mm 

r  a- 
Wure  adjacen- 

tc  K. 

Angulus  B  Cruri  Kopp. 

O.  scK  ::  sA.  scB. 

7 

Crus  C  ang.  A  oppofit. 
O.  sK        tA.  tC. 

8 

Idem  aliter  : 

tcA.  sK  ::  O.  tC. 

9 

Hypotenufa 
scA.  tK  : :  O.  tH. 

IO 

Hyppocenuf
a 

cum  Crure 

Ang.  A  Ciuri  K  adjac. 0.  tcH  ::  tK.  scA. 

1 1 

Ang.  B  Cruri  K  oppof. sH.   sK  :  :  O.  sB. 

12 

K. 

Crus  alterum  C. 
sl|u  scH  : :  O.  scC. 

11 

Crus  utrum- Hypotenufa  H. 
O.  scK  :  :  scC.  scH. 

14 

quc
 

C  &K
. 

Ang.  A  Cruri  C  oppof 0.  sK  : :  tcC.  tcA. 

Ang.  B  Cruri  K  oppof. 
O.  sC  : :  tcK,  tcB. 

16 

Angulus  uter- 
Hypotenufa  H. O.tcB  :  :  tcA.  scH. 

17 

que
 

A 
 
& 
 
B. 

Crus  C  ang.  A  oppofit. 
sB  scA  ::  O.  scC. 

71 

CrusK  ang.  B  oppofit. 
sA. scB  :  :  O.  scK« 

Prsetereo  hie  rcfoiutionem  Triangulorum  
obli- 

quangulorum,  tumSphaericorum,tum  
Re&ilineoruni, 

co  5  quod  raro  adhibebitur,  &  in 
 libello  finuum&c. 

Vlacq  luculente  habeatur,  quo  etiam  Left
orem  per 

citationes  deducam.  
CAPUT 
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CAPUT  III. 

Be  Refolutione  quarundam  Quce- 

fiionum  Aftronomkarum. 

PROPOSITIO  L 

NUMERUS  X. 

Convert  ere  Qradm  Mqtiatoris  in  Temptis* 

&  vicijjim. 

§.  i.  (]um  360  Gradus  fint  menfura  viginti qtiatuor 

horarum ,  innotefcit  quoque  per  Regulam 

Proportionum,  quothorae  ant  minuta  horaria  (quo- 

rum  fexaginta  imam  horam  conftituunt)  dati's  ̂ ra« 
dibus  nienfurentur,  &  viciffim.  Fiat  ergo:  tit 360 

gradus  ad  2,4  horas;  ita  iEquatoris  gradus  tot  3  ad 

tot  horas  &c.  juxta  quam  proportioned  una  hora 

continet  Gradus  15,  media  hora  7  Gr.  goM0qua- 

drans  hor«  3  Gr.  45M.  &c.  ut  jam  innui  Num.  II. 

.§.  5.  hk.  In  praxi  :  dividantur  propofiti  gradus- 

per  15,  &  quotus  (feu  quotiens)  dabit  horas:  ficufc 

&  minuta  ̂ Equatoris  per  15  divifa,  dabunt  in  quo- 

tiente  minuta  horaria.  Si  poft  divifionem  Gradu- 

urn  gradus  aliquot  remaneant,  niultipHcentur  pef 

60  5  fientque  minuta  graduum,  qua?,  adjeftis  aliis 

jEquatoris  minutis5  divifa  per  15 >  dabunt  minuta 

horaria  qusefita. 

Exempli  gratia:  Sint  86  gradus,  &  15  minuta  m 

tempus  convertenda  1 

C  In 
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In  primis  gradus  -  -  "  86(5 

dividantur  per       -      -      -       -  15 

75 

11 

dat  quotiens  poft  parenthefim  horas  5. 

Quia  verd  poft  divifionem  remanent  gradus  1 1 

niultiplicentur  per      -       -       -  60 

huic  produ&o  660 

fupra  annexagradibus  minuta  addantur   -  15 °  Mi  — 

erit  minutorum  Summa      -      -       -  675(45 

quae  rurfus  divifa  per      -       ~      -  15 

60 

75 

.dat  in  quotientc  45  mi-  15 

nuta  horaria.  75 

Igitur  86  gradus  iEquatoris  &  15  minuta,con- 

verfaintempus,dant  5  horas,  &  45  minuta  horaria. 

§.  2.  lit  viciffim  tempus  feu  horaa  convertantur  in 

iEquatoris  gradus,  multiplicenturtam  minuta,  quam 

gradus  per  15,  &  obtinebitur  quantum;  hoctamen 

obfervato  ,  utex  produ&o  minutorum  toties  6o  ab- 

jiciantur,  quoties  poffunt  (quod  fieri  poteft  admi- 

niculo  divifionis)  &  tot  gradus  produfto  graduum 

addantur,  quotie6  60  ab|e£ta  funt. 

In  Exemplo.  Vis  horas  4.  45  min.  eonvertere 

in  iEquatoris  gradus : 

Multiplica  horas    -  -  4  item  minuta  -  45 

per  -  -   15     -      -      -  15 

habebis  gradus  -  -   60.  22$ 

45 

&  minuta  «  -  675 

Qua
e 
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Quas  rninuta    -   -   675  ( 11 

divifa  per  60    -   -  60 

dant  in  quotiente  gradus  11  5  qnibus  75 

adje&is  ad  gradus  6o>  facta  eft  conver-  60 

fiopropofiti  temporis  in  G.  71. 15  M.  15 

PROPOSITIO  II. 

Humerus  XI. 

JDatis  difiantid  So  lis  a  proximo  Mquino* 

Bio       maxima  obliquitate  Ecliptics 

(^  2£gr.  30  min?)  
invenire  Solis 

ckclinationem. 

TJT  Sinus  totus 

Ad  Sinum  dijlantid  ©  a  proximo  Mquinociio  j 

It  a  Sinus  maxima  obliquitath  Ecliptic* 

Ad  Sinum  declimtionis  ©  qu&jit&. 

Sit  diftant.  ©  a  prox.  #quin.  24  G.  Sin.  9.-6093 133 

Maximae  obliquit.  Eql.  2,3  G.  30M.  Sin.  9. 6006997  0. 

Declinationisqusefit^  9  G.  20  M.  Sm.  9.2100110^. 

Demonflratio^ 

(  fig.  4.)  RBH  eft  Meridianus,  pVE  jEqu
atpr,PSE 

Ecliptica,  locus  ©  in  Ecliptica  S5  Diftantia  ©  ̂
  pro- 

ximo ^Equino£HoES,  VSB  Gircyliis  horarius  per 
 lo- 

cum ©  traniiens,  VS  DeclinatioSolis ,  quae?  datis  ii> 

tnangtilo  EVSad  V  redangulo  laypotenusaE
S  cum 

an^ulo  maxima  obliquitatis  Eclipticae,  feu  maxi
ma 

declinationis  Solis  VESinnotefcitperNuM.
lX.  n 

hie.  G  %  Tabula 
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PROPOSITI©  III. 

Humerus  XII. 

Datis  elevatione  Poli ,  &  hora  or t us  Soils 

am  occafm^  invenire  ejus  Declinationem* 

J^JT  Sin
us  tot  us

 

Ad  Tangent  em  complement  i  Elevationis  Volt  $ 

It  a  Sinus  complements  diftanti&  0  a  Meridian® 

Ad  Tmgent em  Declinationis  Solis. 

Exemplum. 

Data  Poli  Elevatione  50  graduum,  ponatur  Sol 

oriri  aut  occidere  hora  quarta,  ac  proindc  diftantia 

Solis  a  Meridiano  (quae  eft  Ifora)  efle6o  graduum, 

per  Num.  X.  §.  2.  hie. 

Elevationis  Poli  50  gr.  -  Co-tangens  9. 9238135 

Diftant.  0  a  Mcrid.  60.  -  Co-finus  -  9. 6989700  a. 

Declinat.  0  -  -  a2gr.46M.Tang.  9. 62,27835  r.s. 

Demonflratio. 

In  Triangulo  BHI  re&angulo  {Fig.  2.)  datuf 

BH  Elevatio  Poli  ,  cum  angulo  IBH>  nempc  horas 

quarts  in  gradus  iEquatoris  converfe,  qua  Sol  in  I 

conftitutus  oritur;  quibus  cognitis  invenitur  (per 

Cap.  IV.  Pr.  16.  Vlacq.)  IB,  aut  potiusejuscomple* 

mentunij  quae  eft  Solis  declinatio,  cum  IB  fit  com- 

plementum  Declinationis  0  quaefitae. 

C3  PROPO 
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PROPOSITIO  IV. 

NUMERUS  XIII. 

Datis  Elevdtione  Polh  &  Dedinatione  S
olis 

invenire  horam  Onus  &  Occasus  ©. 

TjT  Sims  totus
 

Ad  Tangent  em  DecUn&tionis  Solis  £ 

Its  Tangens  Elevatioms  Poli 

Ad  Sinum  complement i  alicujw  arc  us  > 

qui  in  horas  converfus  (  per  Num.  X
.  §.  i.  hie) 

declinatio  ©  borealis  fiterit,  
dat  Solis  Ortum -y  h 

aiiftralisj  Occafum.  Eft  autem 
 declinatio  Solis  bo- 

realis ,  dum  Sol  Signa  borealia  decurrit,
  quod  fit 

ab  iEquinoftioVerno  ufque  ad  Au
tunmale;  auftr^- 

lis,  dum  Sol  ab  iEquinoaio  Autumna
li  ufque  ad 

Vera  urn  perluftrat  figna  auftr
alia. 

Exemplum. 

Sit  declinatio  © 20 Gr.  12M. &  E
levatio Poli 50 Qu 

Declinationis©2oG.  12  M.Tangens  9. 5657633 

Elevationis  Poii  50.  G.Tangens  -  10
.  0761865  a. 

Arms   -    -    -  64.  G.  Co-finus    -  9. 6419498  r.  s* 

qui  refolutus  in  tempus,  indicat  hora 
 4.  16  Min. 

Solem  oriri,  fi  ad  Polum  borealem  decli
net  :  aut  oc- 

cumbere  >  fi  declinet  ad  Polum  .auftrinunu 
 Cogni- 

t6  jam  Ortu  Solis ,  habetur  facile  tempus
  Occasus* 

fi  hora  Ortiis  ex  12  horis  fubtrahatur.  Id
em  eft  de 

praecognito  Solis  Occafti  >  ut  ejusdem
  Ortus  fciatur* 

In  exemplo :  dato  Ortu  ©  hora  4.  i6Miri."  ut 

fciam  ejus  Occafum* 
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H.  M. 

ex  -  -  -  -  iz.  £° 

fubtraho       -       -      -    4.  16 

Refiduum  eft  tempus  Occasus  ©    7.  44* 

E  contra  fi  Sol  occidat  hora   -   -   4,  16. 

ejus  Ortus  crit  hora   -   -   •   7.  44. 

Demonjlratio. 

In  triang.  IHB  re&ang.  (  Fig.2.)  datis  HBEle- 

variolic  Poli>  &  IB  declinationis  ©  complement©  , 

innotuit  (per  Num.  IX.  §.  11.  hie)  angulus  IBH 

Sole  in  fignis  borealibus  exiftente;  conftituto  au- 

tern  in  fignis  auftralibus,  in  triangulo  ARO  re&ang. 

datis:  AR  a^quali  HB,  item  AO,  pariter  declinatio- 

nis ©  complemento  j  repertus  eft  angulus  OAR  * 

qui  quserebatur. 

PROFOSITIO  V. 

NUMERUS  XIV. 

Datis  Elevatione  Poli ,  Dijiantid  Soils  a 

Mericliano  (Jeti  Hora  in  gradus  JEquatoris 

conversa)  €T  Declinatione>  invenire  ejus 

Ahitudinem. 

§.l.  Sole  extra  i£cjuatorem  exiftente. 

Fiat  imo* 

TJTSwus  tot  us 

Adsinum  complement*  difiantia  ®  h  Meridipmog 

Jtk  Ttmgens  comjtlementi  ElevMionis  Poli 

vid  Jangentem  arcus  primi  inventi* 

Ab 
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Ab  horafexta  matutina  adfextam  vefpertinam 

aufetfrimum  arcum  inventum  £  diftantia  Solis  a  Polo 

(id  eft  5  a  complemento  declinationis  ©  5  fiea  fiie- 

rit  borcalis  ;  aut  a  Summa  qtiadrantis  feu  90  gra- 

duum,  &  Solis  declinationis,  fi  ea  fiieritauftralis;) 

at  vero  ab  hora  fexta  vefpertina  ad  fextani  matuti- 

nam  arcum  primum  inventum  adde  complemento 

declinationis  Solis  3  ut  habeatur  arcut  fecundm  in- 

ventus* 

Fiat  2  do. 

Ut  Sinus  complements  primi  arcus  invent i 

Ad  Sinum  complements  fecundi  arcus  invent i  / 

Jta  Sinus  elevationis  Poli 

Ad  Sinum  Altitudinis  Solis. 

§.  2.  Ad  inveniendam  Solis  Akitudinem 

horafexta. 

lit  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Elevationis  Poli  $ 

Jta  Sinus  declinationis  Solis 

Ad  Sinum  altitudinis  Solis. 

§..3.  Ad  inveniendam  Akitudinem  Solis 

in  JEquatore  exiftentiSo 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Sinum  complementi  Elevationis  Poli; 

It  a  Sinus  complement i  Hora  in  JEquatore 

Ad  Sinum  altitudinis  Solis  qu&Jit&. 

§.4,  Ut  habeatur  Solis  akitudo  in  ipfb 
Meridie. 

Adde  complemento  elevationis  Poli  Solis  de- 

clinationem  3  fi  ea  eft  borealis;  aut  fubtrahe5  fi  eft 

auftralis 
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auftralis,  ibifumma,  hie  differentia  erit  altitude 

Solis  meridiana.  In  ./Eqninodtio  autem  altitudo 

iEquatoris,  feu  complementum  clevationis  Poli  eft 

Solis  altitudo  quaefita, 

Exempla  ad  Elev.  Poli  50  Gr. 

Ad§.     Sit  Declinatio  q  23  Gr.  3oMin. 

Exemplum  I.  pro  bora  7.  matutina ,  Sole  in 

Bore  am  declinante. 

itrib.  Dift.  ©  a  Mcr.  75  G.  oM.  Co-fin.  9. 4129962 

Elevatio  Poli5oG.oM.  Co-tang.  9. 9238135 

Arcus primi in vent i  12  G.  i^M.Tang.  9  .  3368097/*.^ 
o  / 

Dcclinationis  ©  23  G.  30 M.  complement.  66.  30 

Arcus  primus  inventus  fubtrahatur        12.  15 

Arcus  fee  tmdus  inventus       -       -  ^  ml^~ 

2do.  Arcus  fecundi  inventi  54  G.  1 5  M. 
Co-fin.    9. 7665985 

Elevationis  Poli  f  0  G.        finus   9.  8842540/?, 
19,6^08525 

Arcus  primiinventi  12  G.  1 5  M.  Co-fin.  9. 9899973 

Altitudinis  ©  -  -  27  G.  15  M.  finus   9. 6608552; 

Exemplttm  1L  pro  bora  7.  vej^ertinar  Sole 

m  Bore  am  declinmte. 

1  mo.  Arcus  primus  inventus  eft  idem,  qui  fupra. 

Dcclinationis  ©  23  G.  30 M.  CQifP         o  / 

plementum      66.  30. 

Arcus  primus  inventus  addatur        -       12.  15. 

Arcus  fecundus  inventus         -      «  ygv  ̂5.- 

D  zdo.  Ar- 
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Arcus Jecundi  inventi  78  G.  45  M. 
Co-fin,  9.2902357 

Elevationis  Poli  -  C  50.  oM.  fin.  9. 8842540 ■19. 1744897 

wgrofc  primi  invcnti  -  12. 15.  Co-fin.  9. 9899973  /♦ 

Altitudinis©  -    8.48.  finus  1844924 

Exemphm  III.  pro  hora  to.  ante  y  aut  2.  pop 

meridiem  Sola  in  aufirum  declinante. 

1  mo.  Diftantiae  O  aMerid.  30G.0M. 

Co-fin:    9.  93753°6 

Elevationis Poli  50 G.  o M. C  o-ta n g .9.  9238135  a: , 

Arcus primi  inventi  36G.  oM.Tang.  9.  861 3441  r.s. 

o  / 

Declinatio  Solis       -      -       -     23.  30* 

adde       -       -      -       -    90  o 

Summaquadrantis  &  Declin.  0     -    113.  30 

Arcum  primum  inventum  fubtrahe     36.  o 

Arcus  fecundus  inventus       -      -    77.  30 

zdo.  Arcus fecundi  inventi  77  G.  30M. 
Co-fin.  9.3353368 

Elevat.  Poli  50  G.  o  M.  Sinus     -  9. 8842540  a. 

*  19.2195908 

Arcus  primi invcnti  36  G.  o  M.  Co-fin.  9. 9079576/, 

Altitudinis©  11G.  50  M.  Sinus  9.3116332 

Ad  §.  z.  Si^Solis  declinatio  20  G.  12  M. 

Elevationis  Poli  50  G.  o  M.  Sin.    9.  8842540 

Declinationis  0  20.    12  Sinus  9.5381943/*. 

Altitudinis   ©15*  20    Sin.  9.4224483/-.^ 
Ad  §.  3. 
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Ad  §.  3. 

Exempkm  pro  hora  8.  ante^  aut  ̂ .pofl 

Meridiem. 

ElevationisPoli  5oG.  o.M.Co.fin.  9.8080675 

Dift.  °Q  a  Merid.  60.    o.    Co-fin.  9. 6989700  a. 

Altitudinis  Solis  18.  45.     Sinus     9.  5070375 r.s* 

Ad  §.  4.  ElevationisPoli  complem.  40  G.  40. 

Declinat.  0  cx.gr.  15G.  borealis  15  a.  auftr.  1 5.  s. 

Altitudines  Q  meridians   -    -   55  G.    «  "25  G* 

Humerus  XV. 

Demowftratio  Num.  pracedemis. 

AD  §.  i.  In  Triangulis  ZGB  obliquangulis  {Fig. 

$.6.7.*)  datis  duobus  lateribus,  BZ  comple- mento  clcvationis  Poli,  &  BG  diftantia  O  a  Polo  B 

(qua?  declinante  Sole  in  Boream  eft; complement 

turn  declinationis  0  1G,  lit  apparet  in  Fig.  $.&7* 

declinante  verd  in  Auftrum,  ut  in  Fig.  6.  eft  aggre- 

gatnm  ex  declinatione  Solis -IG  &quadranteIB)cum 

angulo  iuterjacente  ZBG ,  nempe  diftantia  Solis  a 

Meridiano :  proceditur  (per  Cap. V.  Prop.  IX.  Vlacq) 

ad  inveftiganduni  latus  tertium  ZG>quod  eft  com-;' 
plemeatum  Altitudinis  Solis  LG.  Hinc  demifsa 

prius ,  ex  Horizontis  Polo ,  perpendiculari  ZO  in 

Circulum  horarium  IB,  arcus  primus  inventus  eft  OB, " 

qui  ab  hora  fexta  matutina  ad  fextam  vefpertinaoi 

{Fig.  .f.d"^.)fubtrahenduseft  ex  diftantia  Solis  a  Po- 

lo, nempe  ex  BG;  &  ab  hora  fexta  vefpertina  ad  fex- 

tam matutinam  (Fig,  7.)  Solis  a  Polo  diftantia  BG 

addendus  Y  ut  habcatur  Arcus  fecundus  inventus 

OG  &c.  : 

D  z  Ad \$.z* 
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Ad  §.  2.  {Fig.  8-.)  In  TriangTCBZ  ad  Bredang. 

(cum  Circulus  horas  6.  EB  a  Meridiano  HBD  qua- 

drante  diftet  in  ̂   eft  enim  DE  quadrans)  datis 

Cruribus:  BZ  complemento elevationis  Poli,  &BC 

declinatiouis  ©  EC  complemento  ,  reperitur  per 

Num. IX.  §.  14.  hie,  Hypotenufa  CZ,  quae  eft  alti- 

tudinis  Solis  AC  complementum. 

Ad  §.  3.  In  Triang.  FDZ  ad  D  re&ang.  {  Fig. 7.) 

datis  Crur.  DZ  Latitudine  Loci,  &  DF  arcu  ̂ Equa« 

toris  menfurante  diftantiam  Solis  a  Meridiano5  in- 

venitur  per  Num.  IX.  §.  14.  hic5  Hypotenufa  FZ,aut 

potius  FK  altitudo  Solis  quaefita. 

Ad  §.4.  (Fig.$.)  Efto  locus  Solis  declinationem 

borcalem  habentis  in  S ,  declinantis  vero  in  auftrum 

fit  locus  p  in  M;  patet  arcum  RS  efle  altitudinis 

iEquatoris  DR&declinationis  ©  aggregatiin^at  RM 

efle  ipfius  DR  &  declinationis  ©  DM  difFercntiam. 

PROPQSITIO  VI. 

NllMERUS  XVI. 

Lineam  Meridianam  invenire  ope  folius 

obfervationis. 

§.  1.  DAretur  Tabula  plana  {Fig.  p. )  DFMR  ex  mate- 

ria  folidav.g.  Platano,  autalio  lignonitido 

ad  hoc  idoneo,  &  ex  pun&o  A  defcribantur  aliquot 

femicireuli ,  ficut  &  circellus  circa  centrum  A.  Turn 

Stylus  BC  conicas  figure  a  Tornatore  ^ccurat£  ela- 

boretur,  ita,  ut  amplitudo  bails  B  circellum -non  ex- 

cedat,  fed  intra  ilium  firmiter  collocaripoflit.  Ma-» 

gnitudo  tabulae  crit  fufficiens,.  fi  radius  AV  (id  eft, 

lemiffis  totius  HV  )  longitudinis  Styli  duplus  fue- 

rit,  qu#  tamen  longitudo  Styli  fit  mediocriS)  8c 

quinque 



quinque  digitos  non  cxcedat*  alias  terminus
  umbrae 

difficulter  diftinguetur.    His  pera&is 

§.  2.  Colloca  tabulam  exa&e  horizontaliter  juxta 

libellam,  latere  MF ad  meridiem  aliqualiter  pr^cog- 

ttitum  dire&o ;  turn  duabus  circiter  horis  ante  me- 

ridiem Styli  debite  circello  impofiti  obferva  urn- 

bram,  donee  ea  in  aliquo  femicirculo  terminetur, 

&  fac  acu  fignum  v.  g.  e.  Similiter  obferva  poft 

meridiem,  donee  umbra  ad  eandem  peripheriam  re- 

deat ,  &  notetur  iterum  pun&um  v.  g.  n.  Jam  fi 

arcum  en  in  duas  partes  aequalesfecueris  in  0,  erit  ex 

ccntro  A  per  o  protra&a  linea  mcridiana  quaefita. 

Si  in  pluribus  femicirculis  pun&a  notentur,  accu- 

ratior  evadet  operatio. 

§.3.  Cautelammen  fequentes  adhibeantur.
 

imo.  Eligatur  dies  ferenus,  aere  vaporibus  libe- 

to;  &  quidem  in  Solftitio  aeftivo,  aut  ei  proximus  ; 

nam  in  diebus  a  Solftitio  notabiliter  diftantibus 

alia  eft  declinatio  Solis  ante,  &  alia  poft  meridiem, 

ac  proinde  non  eadem  umbra  longitudo. 

2<i6.  Uteomagis  accurate  quanta  Meridianadc- 

prehendatur,  fiat  obfervatio,  poftquam  Sol  eft  extra 

aleam  refra&ionis,  adeoque  ad  minus  45-  grad.  altus. 

jtio.  Styli  cufpis  C  non  fit  nimium  acuta  ,  fe
d 

potius  aliqualiter  obtufa ,  fic  enim  melius  u
mbras 

terminus  diftinguetur. 

Hasc  quidem  methodus  inveniendi  Mcridianarrr 

a  Trigonometria  non  dependet,  placuit  tameneam 

proponere,  ed>  quod  fimpliciffima  fit,  &  ad
  inveni- 

enda,  quae  infra  defiderabuntur,  percommoda ;  aliam 

proponam  Num.  XXIV.  hie. 

Habita  una  Meridiana  poffunt  pluresj  inveni- 

ri*  fi  fuper  aliud  planum  horizontale  itabile,  qua- 

D3 
 ^lis- 
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lis  eft, men-fa  lapidea  &c.  ftylus  perpendiculariter 

erigatur3  &  linea  umbrofa  in  ipfo  meridie  (  dum 

nempe  in  priori  tabula  inventa  meridiana  atermino 

umbrae  a  ftylo  proje&ae  attingitur)  a  perpendicula- 

ri  ftylo  fa£ta  annotetur,  haec  enim  pariter  erit  linea 

meridionalis. 

PROPOSITIOVIL 

NUM.E.R  U  S  XVII. 

Datls  Declinatione ,  Azimutho  *  &  Jlfitu* 

dine  Solis  invemre  Elevationem  Poli. 

§.  i.  A  Nte  folntionem  inveniendi  flint  omnes  tres 

termini  requifiti,  nempe  Solis  Declination 

Azimuth)  & -Altitude*  quod  fiet  ordine  fequenti. 

imo.  Per  prascedentem  Num.  XVI)  quaeratur  li- 

nea meridiana,  fi  aliunde  inventa  non  habetur3sit- 

que  ilia  Ao  {Fig.  j?0;  deinde  duabus  circiter  horis 

ante5vel  poft  meridiem  unica  umbra  obfervetur5  quo- 

cunque  ilia  cadat,  five  in  S>  five  in  e  &c.  (adhibe- 

ahtur  tamen  cautete  §.  3.)  vel  etiam  una  reaffuma- 

tur,  quae  ad  inveniendamMeridianam  deferviit.  Sit 

igitur  obfervata  v.  g.  umbra  Ae  circa  horam  io>  turn 

menfuretur  angulus  oAe,a  Meridiana  &  umbra  com* 

prehenfusj  feu  arcus  oe5  qui  eft  Solis  azimuth. 

jda.  Bxploretur  Ae  longitudo  umbrae  in  partibus 

alicujus  Menfurae>  fimilitcr  diftantia  punfti  e  ab  apU 

ce  Styli  C  >  (  Fig.  jo.  )  atque  \ii  in  triang,  CAe  re- 

clang,  datis  crure  Ae  cumHypotenufa  Ceinnotefcet 

per  Num.  VIII.  angulus  ACe3  qui  eft  complement 

turn  altitudinis  G.    Fiat  ergo  ; 

m 
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llP.-Qit-MfimtM^Urmini.  umbra  ab  apice  ftyli 

Ad  longitudinem  umbra  in  plmo  hori&ontalii 
It  a  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  complementi  Altitudinis  Solis. 

Btio.  Pro  declinatione  Solis  computa  per  Num. 

XXIII.  hie,  Locum  Solis  in  Ecliptica,  feu  Longitu- 

dinem Solis  pro  obfervationis  tempore  ̂   quaLongi- 

tudine^  0  cognita  innotefcet  quoque  5  per  Num.  IV. 

hie,  diftantia  Solis  a  proximo  iEquino£fcio ,  & 

tandem  hac  data  cum  maxima obliquitateEclipticae, 

per  Num.  XI.  hie,  quaefita  Solis  declinatio. 

§.  2.  Datis  jam  requifitis  Terminis  procedi- 

tur  ad  operationem. 

I  .  Ut  Sims  tot t^s 

Ad  Sinum  complement*  Azimuth  Soils  f 

Sic  Tangens  complement i  Altitudinis  © 

Ad  Tangentem  Arcus  primi. 

a.  Ut  Sinus  altitudinis  Solis 

Ad  Sinum  declinationis  Solis  ; 

It  k  Sinus  complement i 'Arcus  primi 
Ad  Sinum  complementi  Arcus  fecundi. 

Aufer  Arcum  primum  ex  fecundo,  remanebic 

complementum  Elevationis  Poli  quadme,  fi  obfer- 

vatio  juxta  cautelam  2dam  Num. XVI.  §.3.  Sole 

versus  £oream  declinantc,habita  fuit ;  fi  tamen,  da- 

ta prius  accurata  Meridiana  ,  etiam  Sole  in  femi- 

circulo  Ecliptic®  auftrali  conftituto  Altitudo  Poli 

cxploraretur ,  tota  operatio  cflet  eadem,  excepto , 

quod  Arcus  fecundi  fumi  deberet  complementum  ad 

femicirculum,  feu  ad  180  gradus,  &  ex  hoc  com- 

piemento  Arcus  primus  fubtrahL   Deinde  etiam  Sty- 
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lus  BC  dcbcret  efle  minor,  alias  fors  
umbra  ultra 

tabulam  exGurrerer. 

Exemplum,  1.  o  r 

Efto  ex  obfervationc:  Azimut
halis  angulus  6i»  4°- 

Altitudo  Solis      -       -      
   )"°-  3»« 

Declinatio  autem  Solis  fit  bor
ealis  maxima  23-  3°- 

7.  Azimuth  O  6iG.  40M.  Co-finu
s  9. 6763281 

Altitudinis  Q  50.   38.   Co-tang.  9. 91404
44*- 

Arcus primi  '  w.    17.   Tang.     9. 5-90372; r./. 

^.  Declinat.  ©  2,3.   30.   Sinus      
9.  6006997 

Arcusprimi  21.    17.    Co-fin«  _9i96_93H3.^* 

19.  f  7002,09 

Altitudinis  0  50.   38.    Sinus  
   9.  8882372/ » 

Arcus  fecundi  61.    17.    Co-fin.  9.
6817837 

Arcus  primus  21.    1
7.  fubtr. 

Altitud.  iEquat.40
.    o.  • 

adeoque  Elevatio  Poli  fo  gtaduum. 

Exemplum  IL         ©  / 

Efto  declinatio  Solis  auftr
alis  >  •  -  3-  5°« 

Altitudo  Solis  obfervata  -  - 
 Z2-  39* 

Azimuth  Solis  obfervatum    -   
    -    26.  58. 

/  Azimuth  Solis  26  G.  f  8  M.  Co-fin
.  9. 9500095 

"'  Altitudinis  ©  32.    39. Co-tang.  10. 1933067"'
 

Arcus  frimi      5-4.    17. 
 Tang.    10. 1433162^/. 

2  Declinat.  ©    3.    f8. 
 Sinus  8.8399f6i 

'  Arcus primt     54.   J  7.  Co-fin
us  9.7662473/?. 18.6062034 

Alti- 
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Altitudinis©  G.  32.M.39  Sinus     9.  7319961^.; 

Arcusfecundi  85. ...4a.  Co-fin.    8.  8742673 

C^uifubtrahaturex 

femicirculo     180.  o 

Et  ex  hoc  refiduo  94!  iST 

Arcus  primus       54.  17 

Altit.u3E.quat.  erit  40.  1 

Adeoque  Elevatio  Poli  49  G.  59!^,  aut  potiusjoG, 

Notandum :  Quod  error  aliquot  minutorum 

non  fit  curandus  in  prsefenti,  qui  ex  negle&u  fe- 

cundorum, &ex  non  sat  accurata  obfervationeoriri 

folet,  cum  in  gradibus  iEquatoris  if  Minuta  prima 

non  nisi  untmj  horarium  minutum  aflequantur,  quod 

fenfibiliter  tempus  non  variat,  Hinc  etiam  talis  ob- 

fervatio  in  ordine  ad  Horographiam  fieri  poterit 

poft  iEquino&ium  autumnale  >  modo  non  nimis 

Sol  ab  eo  fit  elongatus, 

Numehus  XVIIL 

Demonftratio  Num.  prjecedentis* 

Ad  §.  1.  Efto  Locus  Solis  in  G,  (Fig.  //..-)  per 

quem  fi  diicaturCirculus  verticalis  ZGLvabfcindet 

illearcum  horizontis  RL?  qui  determihat  angulum 

(  cum  fit  illius  nienfura)  RZL?  azimuth  Solis  in  G 

exiftentis.  Hie  angulus  azimuthalis  repraefentatii£ 

per  angulum  oAe3  Fig.  p. 

Verimi ,  ut  azimuthalis  angulus  fecurius  men- 

furetur,  duplica  arcum  oe?sitqueduplus  eon;  pone 

imam  circini  culpidem in e5  &  alteram  diducas  in  n, 

habebitur  chorda  dupli  azimuthi  eu n  (Fig.10 Jcu- 

jus  femiffe  e  u  fumptain  partibus  ejusdem  menfurae, 

E  qui 
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cjua  umbra  Ae  nienfurata  fuit  Vdic  :  ut  Acad  eu; 

ita  finus  to'tus  ad  finum  azimuth  Solis  o  A  e,  per Num.  VilL 

Ad  §.  2.  In  friangulo  GBZ  obliquangula  (Fig, 

ii.  i2.  )  dantur  duo  iatcra  >  GZ  complementum  al- 

titudinis  0,  &  GB  complementum  declinationis 

Solis  {Fig.  ii.)  aut  aggregatum  ex  Solis  declinatio- 

ne  &  quadrante  (Fig.  12.)  cujus  complementum  eft 

GI  ipfa  Solis  deciinatio ,  ficut  &  arcus  GB  in  Fig.  rr. 

,per  ;Num.  V.  §.  L  hie.  In  modern  Triangulo  GBZ 

datur  etiam  angulus  GZB,  quia  datur  Azimuth  OZG* 

id  eft  RL  5  demifsaproinde  ex  G  loco  Solis,  perpen- 

diculari  GO  in  M^eridianum  ,,  reperitur  (per  Cap.  V. 

Prop.  XI.  Vlaeq)  latusBZ,  quod  eft  Eievationis 

Poli  HB  complementum.  Quod  verd  arcus  fecundi, 

fi  fole  dcclinmtc  in  Auftrum  operatio  &  obfervatio 

habita  fuetit ,  fumi  debeat  ad  180  gradus  refidutim, 

patet,  quia  arcus  BO,  eft  ille  arcus  fecundus  ,  qui 

in  Fig.  12.  major  eft  quadrante  BD ;  ex  quo  com- 

plement deindefubtradus^r^/^^  OZ,relin« 

quit  arcum  BZ. 

Annotation 

Poteft  facillus  Elevatio  Poli  inveniri  ex  altitu- 

dine  Solis  meridiana,  fi  umbra  Meridianam  attin- 

gente,  indagetur,  ut  fupra,  Solis  altitudo,  &  fimul 

deciinatio;  nam  fubtradta  declinatione  Solis,  fi  ea 

Borealis  fuerit,  ex  ejus  altitudine,  remanebit  alti- 

tudo ^quatoris;  aut  fumma  altitudinis  &  declina- 

tionis ©,  fi  ea  fuerit  auftralis,  erit  iEquatoris  alti- 

tudo, cujus  complementum  eft  Elevatio  Poli  quan- 

ta. Ratio  colligitur  ex  Num.  XIV.  §.  4.  hie,  &  ad  cum 

Numero  fequenti  fa&a  demonftratione.  Verum 

pro  ufu  horographieo  fufficit  >j  u  M  E„ 
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NUM.ER.US  XIX. 

Modus  inveftigandi  Elevationem  Poli  ex 

Mappa  Geographies {Fig.  y.) 

J^Xtende  per  extremos  Meridianos  AC,  BD> 

filum  EF ,  ita  ut  per  Locum,  cujus  Eleva- 

tio  Poli  quasritur,  tranfeat,  sitque  fuperiori  linear 

AB  aequidifrans;  fic  cniirf  gradus&minuta  Elcvatio- 

nis  Poli  in  E  &  F  aequaliter  inanifeftabunbiv 

PROPOSITI  OVIIL 

Humerus  XX. 

Datis  Ekvatione  Poli  >  Diftantia  Solis  a 

Meridiano        eft  hora^)  &  declination 

ne  ©  >  invenire  ejm  Azimuth. 

§.  I.  Sole  extra  i£quatorem  exiftente* 

1.  JJ  T  Sinus  totus 

Ad  Sinum  comflementi  hor&$ 

Jtk  Tangens  complement}  declinationis® 

Ad  Tangentem  arcus  primi  inventi. 

Si  declinatio  Solis  fuerit  borealis:  ab  hora  fex- 

ta  matucina  ad  fextam  vefpertinam ,  complement! 
Elevationis  Poli ,  &  arcus  primi  inventi  differen- 

tia: aut  fumma,  a  fexta  vefpertina  ad  fextam  matu- 

tinam,  erit  arcus  fecundm  inventus  $  declinante  vera 

Sole  in  auftrum  precis^  fumma  erit  arcus  fecundm* 

2.  Ut  Sinus  fecundi  arcus  inventi 

Ad  arcus  primi  inventi  j 

Its  Tangens  Hora 

Ad  Tangentem  Azimu  th  Soils  * 

£  ̂   quod} 
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quod,  ut  femper  habeatur  a  parte  meridionali,  fum 

Azimuthi  inventi  complementum  ad  femicirculutn 

(Sole  declinante  in  Bbream  5)  pro  horis  a  fexta  ve- 

fpertina  adfextam  matutin  item  a  fexta  matut. 

ad  fextam  vefpert.  precise  tunc >  qiiando  areas  primus 

inventus  complemento  elevationis  Poli  minor  erit. 

§♦  'z.  Ad  irmniendum  Azimuth  ®hor&6. 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Sinum  complement i  Elevationis  Poli  ; 

Itk  Tangens  declirmtionis  Solis 

Ad  T&ngentem  alicujus  miguli. 

Huic  angulo  adde  gradus  90  3  fumma  erit  Azi- 

muth Solis  qu^fitum. 

§.  3.  Sole  in  yEquatore  conftituto, 

UtSinmtotm 

Ad  Sinum  ElevMtonis  Poli ; 

It k  Tmgens  complement i  Hor& 

Ad  Tmgentem  complementi  A&imuth  Q)  §u&Jiti* 

Exempla  pro  Elevatione  Poli  50  Grad. 

Ad  §.  1. 

Exemplum  I.  pro  hora  2.  pomeridiana. 

Sole  in  Bore  am  23  G.  30  M.  declinante. 

I.  Horas2.  id  eft  30  G.oM.  Co-fin.  9.9375306 

Declinat.  ©23.  30.  Co-tang.  10.3616981^. 

Arc.primi  inventi  63 .  20.  Tang.  10. 2992.2,87  r.s. 

Elev.  Poli  compl.  40.     o.  s. 

Arcus  fecundus    23.    20.  inventus 

2,  Ar~ 
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2.  Arcus primi invent i  63  G.  20M.  Sin.  9.  951 1590 

Horas  2da*  id  eft      30.     o*  Tang,  9. 7614394^ 

Summa    if       -       -  19.7125984 

Arcus fecundiinventi 23 .    20.  Sinus  9. 5977827  JV 

Azimuth  qu^fiti   -  52.   29.Tang.ro.  11 48 157 

Exemplum  II.  pro  hora  2.  pomeridiana  Sole 

in  Auftrum  2%  G.  3  0  M.  declinante. 

j.  Arms  primus  inventus  prohac  hora  &  deelinatio- 

ne  Solis  eft  idem,  quifupra        -  G.63.20M. 

Elevationis  Poli  complement,  addatur  40.  o 

Arcus  fecundus  inventus     -       -       103.  20 

2.  Summa  if  ut  fupra       -     -  19.7125984 

Arms  fecundiinv*  103G.  zoM.Sin.g.  9881329 

Azimuth  quasfiti  27G.  56  M.  Tang.  9. 7244655 

Exemplum  III  pro  bora     pomeridiana^  aut 

7.  matutinaSole  in  Bore  am  20  (7. 12  M*  declinante. 

x.  Horae  5.  id  eft  75  G.  oM.  Co-fin.  9.  4129962 

Declinat.  ©    20-    i2.Co«tang.  10. 4342367^, 

Arcus  primiinv^^  7,  Tang.  9, 8472329 r.$% 

Elev.  Pplicompl.  40.  o 

Arcus  fecundus   4.    53 .  inventus 

0,.  Arcus primiimj.  35.    7.        Sinus  9.7598515 

Hora '5.    -     75.   o.  Tang.io,  5719475^. 
Summa     if       -  -  20.3317990 

Arcus  fecundi    4.   53.        Sin.  8*9300678^ 

Azimuth  inv.  87.  44.  Tang.  11. 401 73 12 

Semicircuius       -  G.  180*  oM. 

Azimuth  inventum       -        -  87.44.?. 

Azimuth  quantum  a  parte  Merid.     92.  16. 

E  3  Exem- 



Exemplum  IV.  pro  Hoy  a     matuiina  ?  dut 

7.  vej£ertim>  Sale  rurfus  in  Boreamdeclinante 

20  Gr.  12  Min. 

I.  Arcus  primus  inventus  pro  hac  flora  &  declina* 

tione  ©  eft,  ut  fupra  inexemplolll.  G.35.  7M. 

Elevationis  Poli  complementum     -     40*  o.^* 

Arcus  fecundus  inventus       -       -       75.  7 

3.  Logarithmorum  Sinus  Arms  primi>>  &  Tangenris 

horae  $tx    Summa  ̂      -     -  20.3317990 

ArcMpcundiinv.JS  G. 7 MLSinus  '9.9851798 

Azimuth  inventi  65.  46.    Tang.  10. 346615a 

quod  fubtr.  ex  180.    o  erit  refiduum 

Azimuth©     114.  14.  a  parte  Mend, 

Ad  §.  z.  Data  fit  Declinatio  ©    G.23.  30 M. 

Elevationis  Poli  50  G.  oM.  Co-fin*  9. 8080675; 

Declinationis  ©  23.  30.    Tang.  9. 6383019  a. 

Arcus     >       15,   37.    Tang.  9.4463694^ 

addantur  90.  o* 

Azim.  ©  qusefit.  105.  37. 

Ad  §.  %.fro  Horn  4ta  pomeridiana. 

Elevationis  Poll  50  G.oM.  Sinus  9. 8842^40 

Hora^tse     -      60.  o.Co-tang.9.7614394^ 

Azimuth  Q  quaefiti 66.   8. Co-tang^*.  64^6934^ 
Humerus  XXL 

I)emonjlratio  Num.  pracedeniis. 

I^Sto  Sol  in  G  inter  horas  a  fexta  matutina  ad 

fextam  vefpertinam ,  id  eft  ,  inter  fextam 

&  meridiem,  habens  declinationem  IG  borea- 

lem  in  Fig*  //,      16.  &  auftralem  in  Fig.  14 ;  da. 
buntur 
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bnnturin  triangulo  BGZ  obliquanguio  BG  comple- 

mentum  declihationis  Solis,  BZ  complementum  ele- 

vationis  Poli ,  cum  angulo  interjacente  GBZ  feu 

GBH ,  quae  eft  hora  feu  diftantia  Solis  a  Meridiano  j 

in  quern  demittendaeft  perpendicularis  GO,  qua;, 

fi  Azimuth  OZG  {Fig.  //.  i4.  )  minus  eft  90  gra- 
dibus,  extra  BZ,  versus  D  cadet  ;  &  fi  Azimuth 

DZG  feu  RL  (  Fig.       eft  90  gradibus  majus ,  in- 

cidet  perpendiculum  inter  B  &  Z ;  fi  autem  Sol 

•fuerit  inter  horas  a  fexta  vefpertina  ad  fextam  ma- 

tutinam,  (  Fig.  16.  )  perpendiculum  deviabit  ultra 

ZB  ad  partem  feptentrionalem.    Primus  igitur^-- 

ms  inventus  eft  BO,  fecundus  ZO  ,  &  confequen- 

ter  (per  cap.  V.  Prop.  IV.  Vlacq)  innotefcit  an- 

gulus  azimuthalis  GZO,  cujus,  in  Fig.  15.  i6\*  fa. 

mendum  eft  complementum  ad  gradus  180  ,  ut  ha- 

beatur  azimuth  RZL  a  parte  meridionali.  Quod 

in  §.  imo  quaerebatur. 

Ad§.  2.  Sit  borealis  declinatio  Solis  EC,  (Fig.s.) 

dabitur  ejus  complementum  BC  in  triangulo  CBZ 

ad  B  rettangulo ,  item  BZ,  elevationis  Poli  comple- 

mentum,  atque  ita,  per  Num. IX.  §.  15,  reperitur 

Azimuth  Solis  BZC,  aut  potfus  ejus  complemen- 

tum ad  femicirculum  R A  Azimuth  I  parte  meri- 
dionali. 

Ad  §.3.  Efto  O  in  ̂ Equatoris  DE  pun&o  V,(Fi^./.) 

datis  in  triangulo  DZF  ad  D  rectang.  Cruribus,DZ 

Latitudine  Loci  (quae  aequatur  Elevationi  Poli)  & 

DF  hora ,  innotefcit ,  per  Num.  IX.  §.15,  azimuth 
Solis  DZF. 

PROPO 
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PROPOSITIO  I  X. 

NUM  E  R  U  S  XXIIr 

ftdtis  Elevatione  Poll  ,  Declin
atione  >  <§ 

Altitttdine  Solis  invemre  ejus  A&im
uth. 

imo.f^Ollige  in  unam  fummam 
 diftantiam  Solis  a 

Poloj  complementum  ̂ Ititudinis  Solis  5  & 

complementum  elevationis  Pol
i  \  atque  ex  femHTe 

fummse fubtrahe  complementum  ele
vationis  Poli, 

item  complementum  altitudin
is  Solis ,  ut  habeantur 

differentiae  inventae. 

2dd.  Adde  complementa  arith
metica  Loga- 

rithmorum  Sinus  complementi 
 altitudinis  Solis,  & 

Sinijs  complementi  elevation
is  Poli  Logarithmis  Si- 

nuum  Differentiarum  inventaru
m  :  femiffis  fumms 

eritLogarithrnus  Sinus  alicujus  Arc
us,  cujus  duplum 

eft  Azimuth  Solis  a  parte  feptentr
ionali ,  igitur  du- 

pli  refiduum  adgradus  i80>  
eft  Azimuth  Soils  a  par- 

te meridionali. 

Bx.gr.  Sit  declinatio  ©  bor.  20
  G.  lzU.  altitudo  © 

48G.  &  elevatio  Poli  50G.  
o  / 

i  .Erit  diftantia  Solis  a  Polo        -         69
.  48. 

altitudinis  Solis  complementum     42.  o. 

elevationis  Poli  complementum     40.  ov 

Snmma 

151. 

48.
 

Semiffis 

75
- 
54.

 

fubtrahatur  elevationis  Poli  complem.  40 

Differentia  prima  invents  35.  54 

ex  eadem  femiffc  fubtr.  alt.  ©  complem.  42,  _  o 

Differentia  fecund^  invent®        33.  54 

2-  Complem, 
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2.  Complem.  Arith.  Logan  Sinus 

42G.  oM.   o.  1 744891 

Complem.  Arith.  Logar.  Sinus 

40  G.  oM.   o.  19193^5 

Logarith.  Sinus  differentiae  prira^ 

35  G.  54M.  9. 7681735 

Logarith.  Sinus  differentia  fecundae 

33  G.  54 M.  9- 74^4358 

Summa  -  19.  8810309 
SemifEs      9. 9405154 

hxc  femiffis  eft  Logarithmus  Sinus  Arcus  60  G.  41  M. 

hujus  duplum  121.  22. 

eft  Azimuth  Solis  a  parte  feptentrionali;  fafta  ai*. 

tem  fubtra&ione  ex  femicirculo  -    180.  o 

-telinquitur  Azimuth  ©  a  parte  merid.    58.  f  38 

PROPOSITIO  X. 

NUMERUS  XXIII. 

Solis  quovis 

tnvemre. 

ima,  A  Nno  radicali  proximo  minori,  quam  fit  an- 

nuscurrens  fubfcnberefiduosannosiinen^ 

fem5  diem>  horam  &  minutum  temporis  dati,eisque 

competcntes  (  ex  fequentibus  prioribus  duabus  ta- 

bulis)  excerpe,  {kin  fummam  collige  Motus  me* 

dios  Solis  5  itdm  Prgceffioncm  iBquino£Horum; ut 

fi  ex.  gr.  quaeras  Longitudincm  Solis ,  feu  in  quo 

gradu  Eclipticae  verfetur  Sol  5  anno  currente  1717. 

die  24.  FeDruarii  >  hora  gna.  minutd  45.  ante  me* 

ridiem^js. 

F  $*Ana* 



4»  PJ  sm  P  R  TMJ. 

fy.  Ann.  .170.1. 

An.  refid.  i6» 

Febr. 

D.  24. 

H.  9.<f.w. 
M.  45. 

/  O     /  //    /  0    /  // 

6.    2.    2.  CO    2    T   Tf.  ff\ 

H.29.54,25.          12.  48. 
I.  G.  33.  14.  4. 

23.39.I7.V  3. 
.     22.  II. f 

1 

(Motus  ©  Medius  J  7.  26.  34.          7-  28-  *4.|  Prsec.  yEqiiin.| 

add.  Cum  motu  ©  medio  ingredere  Tabulatn 

tertiam  (cui  titular Tabula  Mquationis  So/is)  qux- 

rendo  in  fronte  aut  calce  Tabulae  Signa,  in  margine 

Gradus,  &  in  concurfii  reperies  ̂ quationem  Soils1; 

quam,  fi  Motus  ©  medius  annexa  habet  rainuta 

prima,  corrigere  debebis,  capiendo  differentiamitr- 

ter  iEquationem  Sigiiis&  Gradibus  Motus  ©medii 

8c  a  Iter  a  ni^ 

tern,  &  dicendo  :  Lit  60  prima  ad  difFerentiatg  in- 

ventam;  ita  minuta  prima  annexa  motui  ©  medio 

ad  minuta  quanta  ?  quse5fi  iEquatio  fequens  major 

fuit,  addenda^  Ci  verd  minor,  fubtrahenda  funt  ab 

iEqp^tionq  grills  i^venta  ,  ut  habeatur  JEquatio  de- 

bita.  Haec  )Equatio  (juxta  titulum  in  margine  Si- 

gnorum  pofitum)  addita  autfubtra&a  Motui®  me- 

dio,  dat  Motum  Solis  aequatutn ,  cui  adde  Praece£ 

fionemuEquino&iorum^fummaerit  Longitudo Solis 

quaefita. 

■ExempUgrmil:  Sigrtis  J.  z6.  G.  in  communi  con* 
curfu  correipondet ?^Equat io  1  G.  40  M.  cujus  &  pro^ 

ximd  fequentis  1  G.  41  M.  differentia  eft  1  M.  Dico 

proinde .  Ut6oM.  ad  r  M.  feu  60  Sec. ;  ita  34  M.  ad 

34  Sec.  -quae-,  cum  ̂ Equatio  fequens  major  fit,addi- 

ta?  dant  iEquationem  1  G  40.  M.  34  Sec.  Motui' 

®  medio^  (juxta  titulum  marginalem)  addendam. 
Motus 



^  
PARS  P  R  IM 

 J. 

/    o    /  // 

Motus  O  medius      -      -7  26.  34.  57. 

iEquatio  Q  add. ;      *      >.«.,.      1.  40.  34. 

Motus  O  asquatus  -  -  7.  28.  15.  31. 

Praeceffio  iEquin.  add.     -    3.    7.  28.  54, 

Longitudo  Solis      .       TT    5.  44.  25^ 

Annotationes. 

1.  Si  Longitudo  G  habeat  ultra  minuta  prima 

ctiam  fecunda ,  ilia  omitti  poterunt  ,  fi  pandora 

fuerint,  quam  30;  fi  autem  fuerint  plura,  loco  eo- 

rum  fuperaddatur  Longitudini  O  I'primum.  Sicii* 
praecedenti  cxcmplo  Longitudo  ©  erit  n  Sig.  5G. 

44  M.  feu  33  f  G.  44 M.  cum  unum  Signum  3ogra- 

dus  comprehendat. 

2.  <^uotiesincolIcftione  Motuum  Ogradusjo 

repereris,  tot  Signa  loco  eorum  fubftitue,  &ex  Si- 

gais  toties  12  abjice,  quoties  id  fieri  poteft.  Sic 

ex.  gr.  ex  25  Signis  abje&is  bis  iz>  remanet  unum 

Signum. 

3.  Annus  Biflextilis  dcprehenditur fi  ex  eo 

divifo  per  4/nihil  remaneat;  tales  Annifunt  ex.gr. 

1 71 6.  1720.  1724.  1728.  &c. 

4^  Radix  Motus  O  medii  ad  Annos  1701. 1721. 

1741  &c.  applicata  eft  ad  Meridianum  Pragenfemj 

qua  in  Locojetiam  90  Milliaribus  ad  ortum  vel  oc- 

cafum  Praga  diffito,  fecur£  in  ordine  ad  Horogra. 

phiamuti  potcris;  ficut  &  ipfamcthodus  calculandi 

Longitudinem  Solis,  licet  in  Aftronomia  nonomni- 

mode  accurata  &  complc&a  fit  ob  negle&um  mi- 

F  z  nutorum 



44  PJ&S  PRIM  J. 

nutorum  fccundorum  8c  iEquationis  Temporis>  nc- 

ceffitati  tamen  Gnomonicae  fuffirienter  fubvenitf 

imp  magis  accurata  vidctur  fuperflua. 

Si  tamen  Radieem  ad  cujuscunque  LociMeri- 

dianum  adaptare  lubet,  difce  ex  Sphaera,  aut  Map- 

pis  geographicis&c.  utriusque  Loci  Longitudinem, 

earumquc  cape  differentiam ,  quam  in  tempus  re- 

folve;  turn  huic  tempori  competentem  Motum  Solis 

medium  adde  Radici  Motus  O  ,  fi  Locus  ille  ftierit 

occidentalior  ,  id  eft,  ii  minorem  Longitudinem 

habucrit,  quam  Praga;  aut  fubtrahe  a  Radice  Mo- 

tus 0 ,  fi  Locus  Fuerit  orientalior ,  id  eft  ,  fi  majo- 

rem  j  quam  Praga ,  Longitudinem  habucrit. 

5.  Radices  Motuum  ©  &c,  aptata*  flint  ftylo 

nov6  ,  quo  Catholici  utuntur ;  utquc  habeantur 

ftylo  veteri  conformes  ,  opus  erit  motum  io.  die- 

rum  Radicibus  addere,  fic  ad  annum  1701!  Radix 

MotusmediiOeft6Sig.  iiG.55  M,2i  Sec.&  Radix 

Prascelfionis  iEquinoaiorum  3Sig.  yGr,  16M.  o  Sec. 

.ftylo  veteri. 

Caeterum,  Radix  qufclibet  PraceflTonis  JEquU 

noftiorum  eft  cum  Longftudine  Aphelii  Solis  a  pri- 

ma  Stella  Arietis  (quam  Aftronomia  Carolina  con- 

(lantern  affumit  2  Sig..  8  G.  20  U. )  compofita.  Ve- 

rum,  notitia  horum  ad  Aftronomos ,  non  ad  Horo* 

graphos  fpe&afc 

Subjungo  hie  adhuc  alia  Exempla. 

Ann6  1718.  Die  ao.Menfis  JuIijHora^Min.  xj. 

ante  meridiem  ,  quasritur  Longitudo  Solis* 

jpc.  Ann* 



PARS  PRIMA. 

J  o  /  I  f  f  o  I  II 

R.  Ann.  
ijol '  " 

Ann.  relijd.  17. 

Juli
i D.  20. 

H.  4.4.00, 

Min.  15. 

Mot.  O  Med,  I  o.ijo.  0.12.13.7.3^  & 

6.  2.  3«59* 
3.7.15. 59. 

11.29.39. 17. 

13*  36* •  5. 28. 23.  44. 
24. 

19. 42. 44. 

3-
 

9.51. 

37. 

PraeciEqu. 

iEquatio  fubtr.  40.  o, 

Mot.  O  squat.  0.19.20.1a. 

Praec.  iEqu.  add.  3.  7.  30.  2. 

Longitudo  0  3.26.50.14.  id  eft  116  G.  50 -M. 

Anno  1720.  (  Biflcxtili)  Menfis  Maji
  Die  4 

Hora  9.  Min.  40.  mane,  quaeritur©  Long
itudo. 

I 

Had.  An.  170 1 

Ann.  refid.  19 

Maji. 
D.  4. 

H.  9» 

Min,  40. 

/   o  /  //  /  o  /  // 

6.  2.  3. 59»  3. 7*  *5-  59 

11.29.  9.  1. 

3.29. 15.32. 

3. 56.  33- 

22.  ii. 

1. 39-1 

15.  12. 
16 
v 

I 

Motus  Q  Med .  1 10.  4-  4S-  55  ll-7*  3*-  2$-\Vt&c.  JEqu.\ 

Iffiquatio  add.         -1. 36*  24« 

Motus  ©  aequ.  10.  6.25. 19. 

Praec.  ./Equ.  ad*    3.  ■  7-  ?i-  28. 

~0        13. 56. 47*  id  eft  43  G. 57 M. 

F  3 

Tabula 



Tabula  Motus  ©  Medii>&  Pr#ce£  iEquinodtiorum. 

Ad, 

Ann. 

Motus©  mccyPf^ceff.i'Equ. 

/  o    7    //)  f  o    /  •// 

1701  6.  2*  ?.  59 J  3.  7-  15-  59 

1721  6.  1.  57.    ol  3.  7.  31.  59 

174116.  1 .50.  1 

1761I6.  it.43.  2 

3-  7-  47-  59 

3.  8.    3-  59 

1781I6.  i.  36.  3 

rSorkr.  1.  29.  4 

3»  8.  19.*  59 
3-  8-35.  59 

Atr-fM©t.~©  mcd. 

f   o    /  // nis 

I 

2 

1 

_4
 6 

11.29.44.52 

11,29. 29. 44 

11,29.14*36 

11.29.58.36 

11.29.43.28 

11*29.28. 20 

PraecJEq. 

O    /  // 

O. 

o. 

o.  48 

1. 36 

O.  2.  24 

O.    3.  12 

9 

10 

II 

12 

13 

l  14 

'J7 

IS 19 

20 

40
 

j5
o 80 

11. 29. 13. 12 

&IH.29.  57.-12 

11,29.42.  4 

11.29.26.  56 

11.29. 11.48 

11.29.55.49 

11  2940.41 

11.29.25.33 

cv  4.  a 
o.  4.48 

o.  5. 36 
o.  624 

11.  29. 10. 25 

11.29.54.25 

II.  ̂ 9. 39- 17     13.  36 

11.29.24.  9 

o.  7.12 

o.  8.  o 

o.  8.  48 

o.  9. 36 

0.10.  24 

O.II.  12' 

c 

"E 

S 
o 
o  J 

c 

< 

0. 12.  6 
0*12.48 

McnC 

Januar. 

Febr. 

Mart. 

Aprflis, 

Ma  jus. 

Junius. 

Julius. Auguft. 

Sept. 

oaob/ 
-  t  1. 

Nov. 

Decern. 

Motus  ©  Mcd. 

/    O    /  // 

0.  o.  o.  o 

1.  9-33- 14 
r.  28.  9.  4 

2.  28.  42.  is 

3.  28.J56.  24 

4.  28.49-  38  \ 

V.JE. 

// 

o 

4  1 

8 

12 

16 
20 

J  a  an  a  r. Febr. 

Mart. 

Majus. 

0. 14.  24  ̂~  ̂Junius. 

5.  2g.  23.  44 

6.  p8.  56.  58 

7.  29.30.  12 8-  29.  4.  18 

9.  29.  37.  32 

IO.  29.' 1 1.  38 

0.  o.   o.  o 
1.  0.33.14 

11.29.  9.  10. 15.  12 

11.29.53.  i!o.  16.  O 

H.  29.  46.  2 

11.29.39.  3 

II.29.32.  4 

11^29.25.  5 

o.  32.  o 

0.  48.  o 

1.  4.  o 

1.  20.  o 

o 
e 
c 

< Julius. 

Auguft. 

Sent,- 

o&ob. 

Nov. 

.  29.   &.  12 

2.  ̂ .  4lV  26 

3.  29.  15.  32 

4.  29.  48.  46 

.  5.  29.  22.  52 
6.29.  56.  ,6 

8*  o.  29.  20 

9.  q) 
10.  o.  36. 40 

24 

32
 

40
 

44
 

o 

__4
 

8 

12 

16 

20 

24 

1-28 

32
 36

 

40
 

iDeccm.  n.  o.  IO.  46  44 



Tabula  Motus  o  Medii,  &  Praceflionis  iEquino&j 

16 

17 

18 

21 

20 

21 

22 24 

25 

26 

28 

0 Motus  Q 

cr Mcdius 

to O    /  // 

I 0. 59.  8 

2 
1.58*16 

3 2. 57. 25 

4 3-  56. 33 

5 
4-  55  4i 

6 
5. 54. 49 

7 
6-  53-  57 

8 
7-53-  6 

9 8-  52. 14 

10 

9.  51.22 11 10.  50. 30 

12 
11.49.38 

12.48-47 
14 

13-47-  55 

15 

14.47.  3 

P. 

// 

o 

o 

15.46.  II 
16.45.  l9 

17.44.28 

18.4336 

19.42.44 

20. 41. 52 

21.41.  o 
22.  40.  9 

23.  39- 17 

24. 38. 25 

25.  37. 33 

26. 36. 41 

27.35. 50 

2*9  128.34-58 

4 

± 

30  p9-  34-  61  4 

31  -I3CX.3-3. 14'  4 

2 

2 

2 

2 

o 

2 

3_ 

3 

3^ 

3 

3_ 

3 

3 

4 

oc 

o 

-  ** 

CO 

I 

2 

4 

1 

6 

Mot.© 

Mcdius 

A.Mer. 

7 

9 

10 

11 

12 

2. 

28 

4-
 

56
 

7-
 

24 

9-
 

51
 

12. 

19 

14. 

47 i7- 

15 

19. 

43 22.  II 

24.  38 

27. 

29. 

6 
34 

x 
o 

I 

2 

1 

4 

5 

6 

Mot,0 

Medium 

P.Mer. 

/  // 

32.  2 

34*  3o 
36  58 

39-  25 

41.
 

44.
 

53 21 

746.  49 

8  49-  17 

9 

10 

5i-
 

54'
 

45 

13 

11 '56,  40 

i*59-  8 

g|Mot© 

Medius 

V  7/ 

3 
c 

r 

2 

4 

5 

6 

_7 

8 

9 

o.'  2- 

o. 

o. 

5 

7 

o. 

10 

12 

o. 

15 

'17 

o. 

o. 

20 

22 

IO 

II 

12 

13 14 

£5
 

16 

£7 

18 

12 

20 21 

o. 

o. 

25 

27 

o. 

o. 

30 

32 

o. o. 

34 37 

o. 
Oi 

39 

42 

22 

23 24 
'25 

o. 

o. 

o. 

o. 

44 

A7 

49 

52 

o. 

o. 

54 

57 

26 

27 

28 

0. 

I. 

59 
2 

I. 

I. 

•  4 7 

I. 

I. 

9 

11 

I. 

3 
c 
n 

3f
 

Mot.O 

Mediuf 

33 34 

35 

36
 

37
 

nJ  i6> 

— 
i 

19 

21 

1. 

1. 

26 

38 
391  1 

40 4i 

4J 

44 

45 

46 

47 

1.  29 

I-  3i 

1.  34 

36
 

4* 

49 

5°
 

5£
 

52
 

54 

55 

56
 

57
 

58 

59 60 

I. S9 

I.J 

4i
 

I 

43 
I. 

46
 

I. 

48 

I. 

51
 

I. 

53 

I. 

56
 

I. 

58 

'2. 

1 

2. 

3 

2. 

6 

2. 

8 

2. 

11 

2. 

13 

2. 

16 

2. 

18 

2. 

20 

2. 

23 

2. 

•25 

2.  28 



Tabula  itquationis  Solis. 

Subt. Sig.  0 Sig.  1 
Sig.  2 

s>g-  3 

Sig.  4 

Subt. 

6r. 0  / 0  / 
0  / 0  / 

0  / 

0  / 

Grad. 

o 0.  0 

0.  58 I.  42 

I.  59 

1.  44 

I.  I 

30
 

* 
I 

2 

0.  4 
X*  V 

I.  2 

I.  42 

x» 

I.  44 I.  59 

1.  59 I.  43 

I*  42 

0.  57 

2Q 

28 

27 

26 

25 

24 

>  3 

4 

5 

6 

0.  8 

T.  A i-  5 I.  AS 

I.  46 1  i-  59 

I*  41 
I.  40 

0.  53 

O.  12 

T  >7 / 
1.  9 

I.  47 

X»  *f/ 

I.  48 
I.  KQ 

1.  59 
I.  39 
1.  38 

0.  51 

0.  49 

7 

8 

9 

IO 

II 

12 
13 

i£ 

*5 

16 

O.  l6 

T-  IO 
X  •      X  w 

I.  12 

I.  40 

1.  50 

1.  58 
I.  58 

1.  36 
I-  35 

O*  47 
0.  46 

23 

22 

v/»  lo 

O.  20 

T      T  A 
X  »  Xif 
1.  15 

1.  <o 

x. 

1.  51 

I.  58 

I.  58 

1.  34 

1.  32 

O.  44 
O.  42 21 20 

O.  24 

!•  1/ 

I.  18 

I.  K2 
x«  3* 

1.  52 

I.  57 i-  57 

1.  30 O.  40 
O.  38 

19 

18 

O.  28 I.  21 *• 

I.  54 

1.  56 

1.  28 I.  27 
O.  56 
O.  34 

17 

16 

0.  32 

t  01 

I.  23 

I.  24 I.  KA 
i-  55 1.  56 

1.  55 I.  25 I.  24 
0.  31 

0.  29 

1^ 

14 

17 

18 19 

20 

21 

22 

^5 

26 

27 

28 
29 

0.  34 

0.  36 

T  *5.^ 
I.  27 

1.  K% 

1.  56 

i-  55 1.  54 I.  23 

I.  21 

0.  27 0.  25 

13 

12 
o*  3« 

0.  40 

t  or* 

I.  30 

1.  *6 
X.  }V I-  57 i»  ̂ 3 i«  53 I.  IQ 

1.  18 

0.  23 

O.  21 

II 

IO 

0.  4- 0.  44 
I.  31 1.  33 

A*  >/ 

1.  58 

1.  ̂ 2 

x» 

I.  51 
1.  16 
1.  15 O.  IQ 

O.  17 

t) 

y 

8 

o»  40 
0.  48 

1.  34 

>  I-  35 

1.  <R 
I.  58 I.  50 

1.  13 

I.  II 

O.  15 O.  13 

7 

6 

O.  45/ 

O.  51 

T. X  »     ̂   vJ 
1.  38 

TT39 

I.  40 

1.  <8 x.  -yo i-  59 

I.  49 
I.  48 

I.  IO 1.  8 

O*  II 
0.  8 

5 J 

4 
0.  53 
0.  55 

1.  59 

1.  59 

i  .  47 

1.  46 
1.  6 

1.  4 

0.  6 

0.  4 

3 

2 

0.  57 

0.  58 

I*  41 

1.  42 

1.  59 

1.  59 

1.  45 

1.  44 

1.  2 

1.  1 

o.  2 

0.  0 

I 

0 

Add  J Sig.  11 Sig.  10 

S>g- 9 
Sig.  8 

Sig.7 

Sig.  6 

Add. 



PARS  PRIMA. 
4£ 

■PROPOSITIO  XL 

Humerus  XXIV. 

link  a  umbra  y  Sole  Jplendente  a  Stylo  pro* 

jeSla,  invenire  line  am  Meridianam. 

AD  foliitionem  hujus  Problematic  tria  data  requi- 

runtur  :  Elevatio  Poli,  Declinatio  Solis,  ejusque 

Altitude  Priiis  igitur  fcire  oportct  ElevationemPoli 

in  Loco  dato,  quam  reperies  per  Num.  XVII.  aut 

XIX.  vel  etiam  ex  Tabulis  Latitudinum  Locorum* 

quasGeographi  &Aftronomi  paffim  exhibent*  Hac 

ergo  cognita 

2.  Coilocetur-  Tabula  (juxta  Num.  XVI  conftru- 

fta  Fig.  9* )  in  fitu  exatte  horizontally  latere  MFali- 

qualiter  in  Meridiem  dire&o  >  ut  umbra  in  tabulam 

incidat ;  turn  Sole  sat  alto,  obfervetur  terminus  um- 

bras a  Stylo  BC  proje&#>  v.  g.  e  %  cujus  diftantia  a 

centro  A>  ficut  &  ab  apice  ft y I i  C  Fig.  to*  aceipiV 

tur  in  certa  menfura  3  tit  in  triangulo  CAead  A  re- 

chmg.  dato  Crure  Ae>  cum  Hypotenufa  Ce,.,  inve- 

niatur  .(  per  Num.  VIII.)  anguhis  ACe,  aut  potius 

ejus  complementum  AeC*  qua  eft  Solis  Altitude* 

dicendo: 

lit  Ce  difitmtm  termini  umbra  ab  apice  jlyli 

Ad  Ae  dijfmtiam  ejusdem  termini  umbra  a. centro  / 

ltd  Sinus  totm 

Ad  Sinum  complement}  Altitudinis  Solis. 

g.  Quseratur  pro  tempore  obfervatioms  fine*  no- 

t ab i  1  i  errore  cognito  Declinatio  Solis  (indagando 

prius  Longitudinem  ©  per  Num.  XXIIL  deinde  per 

G  Numl 



SO  PRIMA 

Num.  IV.  §.  2.  diftantiam  ©  a  proximo  iEquino&io, 

&  tandem  per  Num.  XL  quaefitam  Soils  declinatio- 

nem)  &  procedatur  per  Num.  XXII.  hie,  ad  inve- 

niendum Soli's  Azimuth  a  parte  Meridional^  quod 
Jmchoando  ab  umbra  Ae(i5g.^.)  numeretur  versus  H, 

fi  obfervatio  umbra?  ante  meridiem  habita  fuit;  alias 

versus  V,  fi  poft  meridiem.    Si  vero  Azimuth  ©  a 

parte  meridionali  majus  eflet,  quam  diftantia  um- 

bras a  lioea  HV  ex  ilia  parte,  in  quam  Azimuthum 

numerari  deberet,  fume  Azimuthum  a  parte  fepten- 

trionali  (id  eft ,  Azimuthi  a  parte  meridional]  com- 

plementum  ad  femicirculum)  illudque  ab  umbra  in 

partem  oppfitam  computa,  nempe  versus  V,  fi  um- 

bram  ante  meridiem  obfervafti;  alias  versus  H,  fi 

poft  meridiem.    Per  extremitatem  quocunque  modo 

iiumerati  Azimuth  protradla  ex  centro  re£ta,  erit 

linea  Meridiana. 

Exemflttm  pro  Elevatione  Po/t  $o  Gr. 

Anno  1718.  die  10.  Menfis  Augufti  mane  circa 

tertium  quadrantem  ad  decimam  horarn,  id  eft,  ho- 

ra  9.  minuto  circiter  45',  ante  meridiem,  fit  obfer- 

vatus  terminus  umbras  in  e  (Fig.  p.  10.)  &  diftantia 

Ae  fit  ex.  gr.  135  partium,  ficut  &  ec  195:  2.  ex 

his  colligitur  altitude  ©. 

Ae  -  -  135.  part.  -  -  .12. 130333%./*.  r.- 

ec     -    -    195.  2,  part.     -  2.2904798/. 

Altitudinis  ©  46  G.  15  M.  Co-fin.  9.  8398540 

Longitudo  ©  efl^S.  17  Q  9  M.  ideft  G.  137.  9M. 

Diftantia  Solis  a  proximo  iEquino&io    42,  51. 

Declinatio  Solis  borealis       -       -       1 5.44. 

Datis  itaque  Elevatione  Poli,  Declinatione  & 

Altitudine  Solis  reperitur  per  Num.  XXII.    -  - 

Azimuth 
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Azimuth  ©  a  parte  meridionali  -  G.  50.  38M. 

quod,  quia  obfervatio  ante  meridiem  habita  fiiit  > 

cx  e  versus  H  numeretur,  sitque  ejus  terminus  in 

n  3  id  eft  arcus  en  fiat  50  G.  3  8  M,  &  ad  n  ex  A  pro- 

trahatur  refta  An,  qu&erit  vera  linea  meridiona- 

lis  qugfita, 

PROPOsrno  xn 

Humerus  XXV* 

Ope  unius  Umbrae  Solaris  invenire  Plant 

,  Declinationem. 

pEr  Deelinationem  Plani  intelligitur  arcus  h'orf- zontis  inter  Verticalem  Primarium,  &  Circuiting 

cui  Planum  aaquidiftat,  interceptus,  minor  gradibus 

90.  SiC)/i  VerticalisPfimarius  eflet  RZH  (Wig.  11. 12.) 

tranfiens  per  Zenith,  &  pun£ta  veri  Ortus  &  Occa- 

sus  ;  &  Circulus  Plani  ZGL  ,  declinatio  ejus  eftet 

RL;  'fi  vero  RZH  fit  Meridianus,  RL  erit  comple- 
mentum  declinationis  Plani  ZGL,  feu  Circuli  ,  cui 

Planum  aequidiftat:  diftat  eninv  Verticals  Primarius 

a  Meridiano  90  gradibus.  Porro,  fi  tale  Planum 

habeat  fupra  fe  Polum  boreum,  dieitur  declinans  a 

feptentrioneja  Meridie  vero,  fi  fupra  fe  habeat  Polum 

meridionalem  confpicuum ,  id  eft,  fi  Meridiem  re- 

fpiciat.  Igitur  applicetur  Piano  v.  g.  Parieti,  cujus 

declinatio  quaeritur ,  latus  DR  (Fig.  Tabulae  jux- 

ta  Num.  XVI.  conftru&se*  in  qua  exafte  horizonta- 

liter  collocataquaeratur  per  eundem  Num.  XVI.  aut 

XXIV.  Linea  Meridionals  >  cujus  a  linea  AP  (  ad 

lineam  HAV  perpendicular! )  diftantia  erit  Decli- 

jnatio  Plani  quasfita* 



yi  PARS  PRIM  J. 

An  verd  Planum  fit  Septentrionale  aut  Meri- 

dionale, &  num  in  Ortum  vei  Occafum  declinet, 

coliiges  ex  fequentibus. 

§.  i.  Si  Linea  Meridiana  inventa  fuit  per  Num. 

XVI.  erit  Planum  tantum  a  Meridie  declinans,  & 

quidem  declinans  in  Ortum,  fi  Meridiana  in  qua- 

drantem PAH  incidit ;  fi  autem  in  quadrantem  PAV, 

erit  declinans  in  Occafum  ;  fi  verd  Meridiana  cum 

perpendiculari  AP  coincidat ,  erit  Planum  exafte 

Meridionale. 

*  §•  2.  Si  Linea  Meridiana  inventa  fuit  per  Num. 

XXIV.  tunc  imo.  Si  Azimuth  Solis  a  parte  meri- 

dionali  in  Tabula  (Fig.  p.)  numeratum  fuit,  erit  Pla- 

num Meridionale  ,  aut  a  Meridie  declinans  ,  iit  §> 

praecedentL 

2d6.  Si  Azimuthum  Solis  a  parte  Septentrio- 

nali  numerari  debuit,  erit  Planum  feptentrionale, 

&  quidem  declinans  in  Ortum,  fi  in  quadrantem 

PAV  Meridiana  incidit ;  fi  in  quadrantem  PAH,  erit 

Planum  declinans  in  Occafum  •  fi  verd  Linea  meri- 

dionaliseum  perpendiculari  AP  congruat,  Planum 

cxatte  refpiciet  Septcntrionem. 

gtid.  Si  Azimuth  Solis  a  parte  Meridionalinu- 

meratum,  in  Linea  AH  terminetur,  Planum  perfe- 

£t£  fpeftabit  in  Ortum;  fi  verd  terminetur  in  Linea 

AV,  Planum  exa&e  refpiciet  Occafum. 

Humerus  XXVI. 

Demonjlratio. 

QUoad  §.  r.  nulla  eft  difficultas:  Si  enim  Planum 

*^ante  &  poft  Meridiem  illuminari  potuit,&  um- 

bra iacidere  in  Tabulam,  ejus  latere  DR,  Parieti  ap- 

plicato, 
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plicato,  neceffarium  eft  Meridianam,  inter  earn  urn- 

bram  ,  quae  ante  ?  &  earn,  -qua?  poft  Meridiem  pro- 
j,e£ta  eft ,  utpote  mediam  intercipi ,  quod  .aliunde 

evidens  eft. 

Ad  §.  2d  um,  Efto  Horizon  OMCS  (i7/^*.  //•)  in 

quo  S  Septentrionem,  M.  Meridiem ,  O  Qrtum  C 

.Occafum  repraefentet;  RD  fit  Planum  refpiciens  Sep- 

tentrionem, cui  fi  applicetur  Tabula  HRDV,  inye-- 

nietur,  operatione  &  numeratione  Azimuthi  a  parte 

feptentrionali ,  Meridionalis  Linea  AE  ad  SM  pa- 

rallel, phyfice  eadem.  Eft  autem  CPR  Plani  de- 

clinatio,  a^qualis  angulo  APS  ;  nam  CPS,  APR,  funt 

quadrantes,  eisque  angulus  RPS  communis,  quo 

ablato  ,  remanent  CPR,  APS  anguli  asquales,  per 

Axioma  3.  Evcl. ;  atqui  angulus  EAP  eft  squalls 

angulo  APS,  per  29.  iEvcl.;  ergo  EAP,  diftantia 

Meridians  a  pcrpendiculari  AP,  eft  Plani  declinatid. 

Ulterius  concipe  Planum  DR  cum  tabula  affixa 

circa  centrum  P  in  quamlibet  partem  moved, 

ut  Meridionalis  AE  in  tabula  femper  intelligatur 

ad  veram  Meridianam  SM  parallela,  &  quae  dixi,  ve- 

ra efle  deprehendes. 

PROPOSITIO  XIIL 

Humerus  XXVIL 

Inveftigare  Plant  DecUnationem  mediante 

HorologioHorvmntalu 

i.  CUper  Tabula  lignea  quadrata  (Fig.is.)  defcri- 

^  batur  femicirculus  VPH,  cujus  duo  quadran- 

tes, PV,  PH,  dividantur  in  gradus  90,  fadio  mmie- 

rationis  initio  in  P.  Centro  Ainfigatur  claviculus, 

cui  regula  lignea  Aa  inferatur  circa  ipfum  volubilis, 

prout  est  figura  manifeffum  eft,  a/Pa- 



r4  PARS  PRIMA. 

2.  Paretur  in  aflerculo  quadrato,  &  cujus  fuper- 

ficies  fuperior  &  inferior  fint  parallels,  Horologium 

horizontale  per  Num.  XII;  Part.  2.  pro  Elevatione 

Poli  illius  Loci,  in  quo  declinatio  Plani  quaeritur, 

ita,  ut  lineahorae  12.  fit  ad  utrunique  latus  aflerculi 

ab,  cd,  parallela. 

3.  Sole  fplendente  applica  hujus  Horologii  la- 

tus ab  5  aut  c  d,  linear  meridianae  in  Piano  horizon- 

tali  ftabili,  per  Num.  XVI.  aut  XXIV.  invents,  & 

ad  horam ,  quam  Sol  monftrat ,  dirige  horologium 

olcillatorium  accuratum;  hoc  habito 

4.  Applica  horizontaliter  Tabulam  d
eclinato- 

riam  latere  FM  Piano,  quod  examinatur,  &  regu- 

lae,  clavo  in  A  impofitae,  linese  Aa  adiiiove 
 horo- 

logium horizontal,  ita,  ut  meridiana  fit  ad  lineam
 

Aa  parallela;  jam  fi  horologium  cum  re
gula  mo ve- 

ris  per  femicirculum  VPH,  donee  Sol  hora
m  con- 

formiter  ad  horologium  ofcillatorium  (vel  adali
ud 

accuratum  fciatericum ,  ex.  gr.  aeqUinodfcia'le  in  an- 

nulo  delineatum  &c.  ,  quo  cafu  ,  nec  linea 
 me- 

ridiana, neque  ofcillatorio  opus  erit)  oftendatj  ab* 

fcindet  regula  arcum  qusefitse  deelinat
ionis. 

5.  An  planum  declinet  a  Septen'tri
one  vel  Me- 

ridie,  in  Ortum  vel  Occafum,  colligipoteft  ex  Num.
 

XXV.  Nam  fi  Horologii  latus  bd  ad  cent
rum  A. 

•vergebat,  erit  Planum  a  meridie  declioans,  &  qui^ 

dem  in  Ortum,  fi  regula  in  quadrante  P
H  fubftitit-; 

in  Occafum  ,  fi  in  quadrante  altera  PV.
  Si  vera 

horologii  latus  a  c  centra  A  propinquius  erat>
  erit: 

Planum  declinans  a  Septentrione ,  &  quidem  in  Or- 

tum, fi  regula  in  quadrante  PV  fubftitit  : 
 in  Occa- 

fum ,  fi  in  quadr.  PH  gradum  declinati
onis  mon- 

ftravit.   Ratio  patet  ex  Num.  XXVI. 

P^ROPO- 
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PROPOSITIO  XIV. 

NumerusXXVHL 

Invenire  Plani  Inclinatlonem. 

"VTOmine  Inclinationis  hie  intelligo  angulum  acu- 

tum  >  quern  planum  propofitum  facit  cum  hpri- 

zonte  in  cornmuni  feftione,  five  illud  in  Boream, 

five  in  Auftrum  inclinet.  Inclinationis  complemen- 

tum  voce  Reclmationem ,  a  Zenith  ufque  ad  Planum 

in  Circulo  verticali  ad  Planum  redo  (qui  Circulm 

Inclinationis  dici  poteft)  numeratum. 

In  Tabula  declinatoria  (vide  Num.  prase.)  claro 

in  centro  Adefixo  (f/g'.jr^.)  circumligetur  filumcum 

appenfo  pondere  S  ;  turn  latus  RD  tabula  applice- 

tur  Piano  fuperiori ,  feu  ad  Zenith  fpeftanti  5  FM 

verd  Piano  inferiori3  feu  ad  Nadir  converfo;  &  fi- 

lum  oftendet  PAS  angulum  Inclinationis. 

Demonftratio. 

Efto  Horizon  BG,  Planum  BR  fupcrius  ,  erit 

illius  Inclinatio  CBRj  fed  huic  asqualis  eft  PAS  , 

cum  BXS  ad  X  ,  &  APS  ad  P  fint  triangula  reiian- 

gula,  &  anguli  ASPjBSX  8eqtiales(per  15.  LEvcl. ;) 

ergo  etiam  eorum  complementa  XBS,  PAS  (32. 

I.  Evcl.)  erunt  asqualia.  Idem  Inclinationis  angu- 

lus  manebit,  fi  examinando  Piano  inferior]  BR?  ta- 

bulae latus  MF  applicetur,  ed*  quod  RD5  MF  po- 

iiantur  parallels. 

A  P  PEN 
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APPENDIX. 

De  lis,  quae  ad  praxim  requiruntur, 

PROPOSITIO  L 

Numerus  XXIX. 

Timer e  in  Piano  Line  am  Horizontalem. 

1>  Egufe  BC  Piano  applicatas  fuperimpo* 

natur>  aut  fupponatur ,  prout  neceffitas  exege- 

rit,  Tabula  MRDF,  perpendiculo  inftrufcla,  itayut 

perpendiculum  inlineam  AP  incidat;  &  juxta  regu- 

lam  ducaturre&a  BC,  quae  erit  linea  horizontalis. 

Ratio  ?  quia- filum  cum  pondere  liberd  depcndens 

vergit  ad  Horizontem  perpendiculariter,  &  AP  po- 

nitur,  ex  conftru6\ione  tabula*  ad  re&as  MF»  RD> 

perpendicularis* 

PROPOSITIO  IL 

Numerijs  XXX. 

Dejcvihere  Lineam  datd  alteri  Parallelam* 

IN  data  re&a  AB {Frg^r.}  no ta  quaecunque  duo 

^  pun£ta  A>  B>ex  quibus  eadem circini  apertura 

defcribe  arcus  occultos  C,  D;  jam*  ft  ducatur  re£ta 

CD  5  quae  utrtmique  arcum  tangat,  erit  hxc  tinea  ad 

alteram  AB  paraltela.  Ratio  :  quia  intervalla  AC , 

BD>  ex  confku&ione*  font  aequalia*  Si  tamen  per 

datum  pun£hirn  E  defideraretor  parallela  ad  AB,  po, 

ne  unam  circini  cufpidem  in  E*  &  alteram  extende, 

donee  formando  arcum  datam  AB(in  F)  attingas; 
turn 
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turn  hac  circini  aperturi  defcnbe  arcus  C  >  D,  ex 

A,  By 

PROPOSITIO  III 

Numerus  XXXI. 

Ad  datam  re&am  expunclo  inea  dato  per- 

pendicularem  excitare. 

TN  data  re&a  BC  (Fig.  22. )  a  pun&o  dato  D  ac- 

cipe  aequales  diftantias  B,  C ;  ex  B  &  C>  diftenso 

magis  circino  fcinde  arcus  occultos  in  A,  vel  E,  & 

ex  A  aut  E  demifla  in  D  refta  5  erit  ad  BC  perpen- 

dicularis.    Ratio  colligitur  ex  n.  L  EucJidis. 

PROPOSITIO IV. 

Numerus  XXXII. 

Ex  dato  punfto  A,  ad  datam  BC,  perpen- 

dicularem  demittere.  Fig.  22. 

QEca  lineam  datam  ,  arcubus  ex  A  defcriptis,  in 

B,C;  &  ex  pun&is B>  Cdefcribe  alios  in  E5aut 

certe  lineam  BC  divide  bifariam  sequaliter  in  D; 

quo  fa&6  dudia  ADE  erit  quanta  perpendicularis., 

Patet  ex  12. 1.  Eucl. 

PROPOSITIO  V. 

Humerus  XXXIII, 

Ex  daU  reft*  AB  punBo  A,  in ,  aut  prope 

terminum  line&  pofitoyper pen  dicularem  AC 

excitare.  Fig.  2  ̂ . 

17 X  Menfura  in  partes  quotcunque  asquales  divi& 

defume  diftantiam  trium  partium,  eimqueex  A 

H  importa 
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importa  in  lineam  AB,  sitque  ilia  AD.  Iterum  ca- 

pe diftantiam  quatuor  pardum  ,  qua  ex  A  defcribe 

arc  urn  in  C?  &  nunc  lecet  alter  areas  ex  D  defcrip- 

tus  ad  diftantiam  partium  quinquej  erit  refta  AC 

ad  AB  perpendicularis. 

Ratio  eolligitiir  ex  47.  I.  Euch  Si  enim  in  tri- 

angulo  ACD  Crus  unum  (  AD  )  eft  itt  3*  alteram 

(  AC  )  ut  4,  Hypotenufa  (  CD  )  quae  angiilo  redo 

opponitur  5  erit  ut  5 ,  cum  hujus  quadratum  asque- 

tur  reliquorum  laterum quadratis.  Vocatur  autem 

Jguadrtbtum  quantitas  in  fe  ipfam  dutia,  id  eft,  pro- 

du£tum  ex  quantitace  fe  ipfam  multiplicante  ;  fic 

quadratum  numeri  ternarii  eft  9,  numeri  quaterna- 

rii  16 ,  quorum  fumma  eft  35,  aequalisquinarii  qua- 
drat o. 

PROPOSrtlO  VL 

Numerus  xxxiv. 

JEoe  dato  punfto  C  ad  reffiam  AB  *  perpen* 

dicularem  ACieminere.  Fig.  24. 

'"PX  dato  pun&o  C  fac  pro  libitu  re&am  CD5quam 

•  in  duas  partes  aequales  divide  in  E5  &  ex  E  radi6 

EC  fcinde  datamABinA.  Erit  ex  C  demiffa  in  A  ad 

AB  perpendicularis.  Patet  ex  31.  III.  Eucl.,  fi  ex 

centro  A  femicirculum  CAB  defcriptum  concipias> 

nam  intra  hunc  quadibet  binas  linear  (  DA5  CA)  ad 

peripheriam  juridtej  angulum  redum 

comprehendunt. 

PROPO 
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.PROPOSIiTLQ  V1L 

Numerus  XXXV. 

De  ScaLt  feu  Jlenfura*  * 

JN  Regula  AB  {Fig.  26.}  fac  redani  CD,  quam  in 

decern,  aut  plures  partes  divide,  &  unam  e^tre- 

mam  ( CF)  in  decern  lubdividfe /adfcnptisnumeris> 

iit  exfigura  clarurn  eft,  entque  menfura  pro  ufuira- 

ftro  parata.  Poterunt  etiam  plures  nienfurae  fuper 

eadem  regula  formari ,  majores  &  minores,.  pro  ilk 

verfitate  quantitatis  horologiorum  &c. 

Ufus  illius  eft  fequens  :  Cum  partes  certs  ex 

menfura  defumendae  veniunt,  pon^  unum  circini  pe* 

dem  in  numeri  dati  decade,  &  alterum  versus  C  ex- 

tende  ad  tot  unitates  >  quot  ultra  decadem  defide- 
rantur. 

'  Ex.  gr.  Accipiendae  fint  partes  65  ,  colfoca 
tinum  circini  pedem  in  fexta  decade,  aempe  in  E% 

&  alterum  ultn*.  Fextende  ad  unitatem  quintain* 

nempe  ad  femiffem  FC ,  habebuntur  partes  65  defi- 

dcrats.  Iterum  fint  defumendae  partes  86 :  5.  pofi- 

ta  una  circini  cufpide  in  G ,  porrige  alteram  ultra. 

F  ad  unitates  fex  &  dimidiam.  Deniqiie  pro  fra* 

&ionibus  decimalibus  accurate  accipiendis ,  cogita, 

fpatia  unitatnm  inter  FC,  fingula  in  ioa>quales  par- 

tes fubdivifa  effe.  Ad  hnjusfubdivifronis  fupplen- 

dum  defe&um  fiunt  paffim  Scalae  pro  figurisminori- 

bus  in  laminis  orichalceis,  in  quibus  duftis  1 1  lineis 

parallelis,  &  111  partes  a?qualcs  io  aut  plures  per  lineas 

perpend  icularesfe&is,  extremi  fpatfi  qu^evis  decima 

pars  in  alias  10  aequales  obliquis  lineis  fubdividitur. 

Ha  PROPQ- 
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PRO POSITIO  VIII. 

Humerus  XXXVL 

Deter  minare  Angulum  vel  Arcum  quot* 

cunqtte  graduum. 

Modus  I.  Adminiculo  Chordarum. 

CUmpto  Radio  FD  {Fig.  2$.)  100  partium  ex  certa 

Mcnfura  (qualis  eft  Fig.  2<f.)  efto  defcriptus  cir- 

culus  5  aut  arcus  major  arcu  quaefito  ,  oporteatque 

a  puncto  D  versus  G  numerare  arcum  ex.  gr.  50 

graduum ;  quaere,  in  Tabula  Chordarum  Chordam 

50  graduum,  qus  eft  84:  5,  &  hanc  in  Mcnfura, 

cx  qua  Radium  defiimpfifti,  acceptam,  transfer  ex 

D  in  peripheriam,  quae  determinable  ex.  gr.  arcum 

DE  graduum  50.  Quodfi  FG  fiat  perpendicularis 

ad  FD,  Chorda  complement!  68:  4.  a  G  versus  D 

translata  dat  pariter  punctum  E,  adeoqiic  arcum  GE 

graduum  40,  &  DE  50  grad.  determinate 

Modus  II.  Per  Tangentes. 

T^Sto  rurfus  apun&o  D  numerandus  arcus  v.g.DE 

•  50  gr.  {  Fig.  2j.)  Ad  DF  fac  perpcndicularem 

DC?  in  quam  importats  Tangentes  119:  2.  (exTa- 

bulis  Sinuum  &c.)  accepts  in  partibus  ejusdem  Men- 

furs,  ex  qua  Radius  DF  100  partium  defumptus  eft, 

dant  pun&um  C,  ad  quod  pcotra&aSecans  FC  de- 

terminat  angulum  DFC,  feu  arcum  DE  50.  grad.  ;  fi- 

militer  Radio  FG  adFD  perpendiculariter  conftitu- 

to,  &  in  100  partes  divifo  (feu  ,ifumpto  in  quanti- 

tate  Menfurae  100  partium)  ducenda  effet  perpendi- cularis* 
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cularis,  fiTangens  complement!  ejusdem  arcus  DE  * 

nempe  83 19  (Tangens  40  grad.)  defideraretur* 

Cum  determinandus  venit  arcus  major  quadratic 

te,  fumatur  prius  quaclrans  bfnefido  linear -perpeh* 

dicularis  ad  radgim  ,  a  quo  initium  numerationis 

fumi  debet,  &refiduus  arcus,  fa&6  ab  ilia  perpen- 

dicular! initio ,  detcrminetur  per  Tangentes  (quod 

etiam  per  chordas  fieri  poteft,)  habebitur  aggrega* 

turn  ex  quadrante  &  arcu  refiduo  arcus  defideratus* 

Exempli  gratia:  determlfcandus  eft  arcus  DAB  130 

graduum,  fiat  ad  radium  DF  perpendicularis  FA  > 

quae  abfcindet  arcum  DA  90  graduum ;  pro  arcu  re* 

nduo  AB  40  grad.  ducat ur  ad  AF  perpendicularis 

AI  partium  83  :  9  ,  nempe  Tangens  40  gr. ;  turn  re- 

da  FI  determinabit  arcum  refiduum  AB,  adeoque 

habebitur  DAB  arcus  graduum  130.  Idem  arcusDAB 

poteft  determinari  per  Tangentem  complement  ad 

femicirculum,  fi  nimirum  radius  FD  protrahatur  in 

K,  &  ad  FK  ducatur  perpendicularis  KH  Tangens 

complement!  ad  180  gradus,  nimirum  in  allato  exem- 

plo  Tangens  50  grad. ,  nam  Secans  FH  pariter  at* 

cum  DAB  determinabit_j>. 

Obfervandum :  quoniam  in  Tabulis  Sinuum  &C* 

Tangentes  &c.  determinate  funt  refpedtu  Radii 

10000000.  &  pro  ufu  fufficit  Radium  loo  partium 

aflumere,  tot  dextimas  figuras  (fervatis  tamen  fra- 

ftionibus)  ex  Tangentibus  &c.  arcuum  efie  ampu- 

tandas,  quot  exSinu  toto  (10000000)  chifras  reje- 

cifti.  Ciim  itaque,  aflumendo  Radium  ioopartium, 

quinque  chifrse  rejiciantur,  Tangens  ex.gr.  50  gr. 

eft  119:  1.  vel  potius  119:  2.  propter  feqtientem 

figuram  7,  quae  medietatem  unius  decimse  partis  ex.. 

ccditj  ejusdem  arcus  50  gr.  Sinus  eft  76:  6.  Secans 

H3  *  55 1 
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155:  5.  Sinus  complementi  64:  3.  Tangens  comr 

plementi  83  ;  9.  Secans  complementi  130 ;  5. 

lit  autem  Sinus *  Tangentes  &c.  conformiter, 

ad  Radium  quotcunfue  partium  pro  libitu  aflum-i 

ptum  inveniantur>  opus  erit  dicej^: 

lit  Sinus  totua 

Ad  Sinum ,  aut  Tangent  em  &c.  anus  dati  / 

ltd  Radios  partium  pro  libitu  afjitmptarum 

Ad  e[u&Jttt4m.  (per  Num.  VIII.  hie.) 

In  Exemplo.  Sit  Radius^)  (Fig.2$ J  7f  partium* 

quasraturque  in  partibus  fimilibus  DC  ,  qua? ,  fi  fu- 

matur  FD  pro  Sinu  toto ,  fit  Tangens  v*g*  50  grad* 

Excerpatur  ex  Tabulis  Sinuum  &c. 

Logarithmus  Tangentis  5aG.  10.0761865 

Ex  Tab.  poftcrionJLogar.  75  part*  1.8750613  ̂  

Logarithmus       -  1. 951 2478^^ 

qui  in  pofteriori  Tabula  quaefitus  indicat  DC  par- 

tium 89:  4-  Quandocunqueigitur  partes  Menlurae 

alicujus  affumptse  adproporcionum  regulam  ventunt,, 

femper  ea*  quseri  debent  in  pofteriori  Tabula  Loga- 

jithmoruui  H.  Briggiipro  Numeris  naturali  feriecrc^ 

fcQntibus  &c.  Pro  Sinubus ,  Tangentibus  3  & 

Stantibus  Graduum  ferviunt  Tabulae 

Sinuum  &c. 

PARS 
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PARS  SEC 

moctus  con* 

ftniendi  Horolog ja  Iblarla 

Primaria. 

(lleapadmodum  multiplices.  flint  Cift. 

_  cuJi  caeleftes  maximi  9  iti  quoque  Ho* 

rologioram,  quse  in  plana  aliqua  fupet ficie  de* 

pinguntur,  plurima  funt  genera.  Ex  his  alia 

iunt  primaria ,  alia  fecundaria.  Primaria^  qu& 

nunquam  fitum  in  eodem  loco  mutant,  font: 

Horizontale,  Meridionale^  Septentrionaley  Oriental?) 

Occidentale ,  Polar  e  5  &  JEquinoEtiale.  Secundaria 

func  omnia  reliqua:  InclinatXyDeelinanHa&De? 

inclinata^  de  quibus  infHi.  Quoniam  ver6  Hori- 

zon triplex  eft:  Re&iu r  (ex.  gr.  ADBH  ,  aufe 

AOBI  &c.  2.)  qui  per  Polos  mundi  A5  B* 

ttdin(\t\Obliquus  (ex.  gr.  RIHO.  )  qui 

iEquatorem  obliquk  interiecat :  &:  Parallelus^ 

(D6E.  Fig.  27^)  qui  Polos  fuos  habet  cum  Polis 

mundi  communes  ;  idcirc6  adtrsplicem  clallem 

omnia 
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omnia  horologia  reducuntur.  Hinc  percep- 

tis  iis,  quae  hac  Parte  tradentun  faeilis  crit  quo- 

rumvis  horologiorum  conftru&io.  Prsemit- 

tenda  tamen  cenfui  fequentia 

NllMERUS  L 

GnomonicA  Fundamenta. 

§.  i.HMne  Planum  Sciatericum,*feu ,  in  quo  urn* 

^  bras  Sole  aut  Luna  fplendente  venamur , 

tantum  a  Circulo  maximo,  cui  aequidiftat,  abefle 

intelligitur,  quanta  eft  Sty li .  ad  Planum  red
ti  lon- 

gitudo,  cujus  apex  idem  cenferi  debet 
,  quod  cen- 

trum mundij  Sic  Plani  EKLM  {Fig.  /.)  a  Circulo 

maximo  CIROH  diftantiam  undique  ̂ ualemmen- 

furat  Stylus  reftus  EC  ,  &  illius  apex  G  centrum 

mundi  reprefentat. 

§.  2..  Quoniam  verd>  ut  Aftronomi  demonftr
ant, 

tota  Terra  cum  Firmamento  comparata  inftarpunQi 

eft  ,  etiam  quantitas  Styli  re&i  EC  (Fig.  i>)  ad  fen- 

fum  evanelcit,  ita ,  tit  merito  Planum  EKLM  pro 

Circulo  CIROH  fumi  poffit,  &  arcusMK,  HI,  inter 

Circulos  horarios  intercept!:  item  anguli  MFK, 

HCI3.  inter  fe  phyfice  fin't  aequalcs* 

Lincae  horariae  nil  aliud  funt  >  quam  com* 

names  Plani  &  Circulorum  horariorum  fe&iones; 

fic  v.g*Metidiani  ARBM  (Fig.  i.)  feQno  communis 

cum  Piano  EKLM  eft  linea  hora»  duodecimal  LEM  ; 

Solis;  enim  in  quocunque  Mefidiani  pun&o  v.g.  D 

cxiftentis  radius  >  ad  Planum  per  centrum  C  proje- 

£his,  in  lineam  re&am  LM  cadit ;  quod  univerfalc 

eft  de  omnibus  Circulis  maximis, 

§•4- 
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§.4.  Omnes  linea*  horarum  (intelfigo  femper : 

a  meridie  &  media  notkc  ,  feu  aftronomicarum)  in 

centra  Horologii  F,  (Fig.i.)  in  quo  Axis  mundi 

AB  Piano  occurr it>  fe  fe  iijterfecant..  Cum  enim 

omnes  Circuli  horarii  incedant  per  Polos  mundi  A 

&  B,  erit  Axis  mundi  illorum  communis  fe£Ho ;  in 

quo  igitur  pnnfto  occurrit  Axis  mundi  Piano  fcia- 

terico,  in  eodem  Plana  Circulorum  horariorum  co- 

ibunt,  atque  aded  per  centrum  Horologij  F  necet 

fario  tranfire  debent__<>. 

§.  5.  Colligitur  ex  praecedenti  ,  in  illis  Planis  ? 

quibus  Axis  mundi  non  occurrit,  adeoque  ,  qux 

centro  parent,  neque  lineas  horarias ,  etiam  in  infi- 

nitum protra&as,  concurrere  po(Te.  Tale;  Planum 

eft  omne  &  folum  illud,  quod  alicui  Circulo  hora- 

rio  asqiiidiftat  ,  adeoque  ad  Axem  mundi  nullam 

habet  inclinationem  •  quale  in  Fig.  33.  eft  Planum 

KOLN,  cui  Axis  mundi  AB,  propter  aequidiftan- 

tiam>  nunquam  occurrere  poteft. 

§.  6,  In  omni  Horologio,  quod  centrum  ha- 

bet >  angiili  a  lineis  horariis  fa6H  menfurantur  arcu- 

bus  peripheric  Plani  inter  Circulos  horarios  inter- 

ceptis  ;  fic  ex, gr. '(Fig.  /.>ngulus  MFK  menfuratur 
arcu  MK,  id  eft,  HI,  juxta  §.2.  hie. 

Hps  arcus  (ex.  gr.  HI,  RO  )  alicujus"  Circuli,  cui 
Planum  sequidiftat ,  inter  Circulos  horarios  inter- 

cepts, ^ocodiftantiasHorarum  in  Circulo  feu  Ho- 

rizonte  Plani  ,  &  Circulum  Plant  exprimo  per  fio-- 

num  angulosautem  Horarum  in  iEquatore(ex. 

gr:  HBI,  RBO,  feu  RAO)  innuo  per  lignum  Si 

alicubi  firnpliciter  Hora  proferatur ,  intelligenda  ell 

diftantia  Horae  a  Meridiano  in  iEquatore_£). 

1  §•  T 
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%  7.  In  Horologiis,  quae  centro  carent,  di- 

ftantiae  linearum  horariarum  a  Subftylari  determi- 

nantur  per  Tangentes,  ut  manifeftias  videbitur,ubi 

deJPolaribus  &  Meridianis  Horologiis  fuerit  actum. 

Vocatur  autem  SubftyUris^  linea  meridiana  Plani. 

§.  8.  Signa  Zodiaci  Horologiis  infcribere  ,  ni- 

hil aliud eft,  quam  Parallelos  Solis ,  in  Siguorum 

initiis  cxiftentis ,  ad  Planum  projieere  \  hoc  autem 

fit  determinando  pun&a,  in  quibus  radius  folaris 

per  centrum  mundi  projecius  Piano  occurrit ;  fic 

Sole  in  S  exiftente  {Fig.  /. )  occurrit  Piano  ELKM 

in  a;  in  b ,  fi  Sol  in  X  conftituatur  &c. 

§,  9.  Si  fuper  Planum  Polusboreus  elevatusfue- 

rit,  Signa  borealia  ultra  iEquatorem  versus  centrum 

Horologii  cade.nt.  Colligitur  ex  Fig.  1.  ubi  Sol  in 

iEquatore  exiftensprojicit  radium  DCG:  in  pun£to  S 

( in  Boream  declinans )  radium  SCa  :  &  in  X  ( de- 

elinans  in  Auftrum)  radium  XCb;  patet  autem  pun- 

ftum  a  ad  centrum  F  accedere,  &  b  ultra  G  elon- 

gari.  Contrarium  eveniet ,  fi  fuper  Planum  fuerit 

auftralis  Poli  elevatio,  Claritatis  gratia,  Signa,  quae 

inter  iEquatorem  &  Polum  mundi  elevatum  fuper 

Planum  intercipiuntur,  voco  Superiors,  &  Inferiors 

ilia,  quae  Polo  infra  Planum  exiftenti  funt  viciniora. 

Hinc  in  Horizontali  &  Septentrionali  Horologio  , 

aliisque,  qua  fupra  fe  Polum  borealem  fpe£hbilem 

habent,  Signa  fuperiora  funt  V-  IT'  Sd«  £1*  *TP  ?  & 

infer  tor  a  tft.  % .  J> .  33.  X«  at  verd,  iupepquae  ele- 

vatus  eft  Polus auftralis,  quale  eft  Horologium  Me- 

ridionaie,  Signa  fkperiora  font  lit.       J>.  zz.  X) 

&  inferior  a  V-  TL  S-  0.- "P- 

§.  10.  Linea  Inclinationis r  eft  femper  linea  re&a 

ad  horizontalem  in  Piano  defcriptam  perpendicu- 
laris; 
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laris:  quia  eft  fedtio  communis  Plani  &  illius  Cir- 

culi  maximi,  qui  &  ad  Planum ,  &  ad  Horizontem 

redfcus  eft.  Talis  linea  efTet  ipfa  Meridiana,  fi  Cir- 

cuius  Plani,  five  inBoream,fivein  Auftriiminclinaii- 

tis  ,  per  pun&a  vert  Ortus  &  Occasus  tranfiret,  ibi 

enim  Meridianus  fuos  Polos  habere* 

§.  11,  Linea  iEquino&ialis  in  quovis  Piano 

Subftylarem  ad  angulos  redtos  fecat,  quia  hsec  eft 

Meridiana  Plani,  Meridianus  autem  Polos  habetia 

pun&is  Horizontis*  in  quibus  eum  pertranfit  peri- 

pheria  iEquatoris. 

§.12.  Linea?  illorum  Circulorum,  quibus  Pla- 

na a^quidiftant,  Horologiis  infcribi  nequeunt,  eo, 

quod  tales  Circuli  Planum  non  fecent.  Sequitur 

ex  §,  3.  Hinc  linea  horizontalis  Hofologio  horizon- 

tali  inferi  non  poteft,quiaSo!e,aut  quovis  alio  Aflro, 

Horizontem  CHIO  (//g./.)  in  puntlo  v.  g.  R  ,  fud 

centro  attingente,  radius  RH  per  centrum  mundi 

vibratus ,  parallele  ad  LM,  communem  Plani  hori- 

zontalis, &  maximi  Circuli  ADBM  fedHonem  ,  in- 

cedit  ,  qui  radius  (vel  umbra)  dicitur  infinitus,' 
ed,  quod  nunquam  cum  Piano,  etiam  data  utrius- 

que  in  infinitum  protra£lione>  concurret_i). 

Cseterum,  an  &  quando  radius  folaris  motii 

diurno  Parabolam,  Conum ,  Hyperbolam ,  vel  EI- 

lipfim  circa  mundi  centrum  defcribat ,  aut  quales  in 

Piano  contingant  fedtiones,  hie  pertradiare  inter- 

mitto,  nejucundanialioquin  fcientiam  obfcuriorem 

reddam,  maxime,  cum  haec  omnia  ex  ipfa  praxi 

erui  poffint*   Sit  igitur 

CAPUT 
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CAPUT  I# 

T>e  Horologm  MquinoBialibus. 

HOrologium  JEquinoffiale  feft>  qu
od  in  Piano 

ad  Circulum  ̂ Equino61:ialem  parallelo  de- 

ftribitur.  Vocatur  fuperius  5  fi  Polum  fepten- 

tr ionalem  refpicit ;  inferim^  fi  ad  Polum  meridio* 

nalem  convertitur* 

PROPOSITIO  I. 

Humerus  II. 

Defcribitur  Horologium  MquinoEiiak. 

imb.  plat  Circulus  ADBE  (Fig.  28*29.  )  ad  cujus 

fingulos  arcus  diftantiarum  horariarum  a 

Meridiana  (FD)  in  iEquatore,  quas  fubjun&a  tabei- 

la  exhibit,  protra&i  ex  centre  F  radii  Fx,  F^,  F3  &c. 

dabunt  horas  quaefitas.  Determitiatio  arcuum  fieri 

poteft  five  perehordas,  five  perTangentes*  Revide 

Num.  XXXVI.  Part.  L 

2dd.  E6  horarum  ordine  linese  notentur  in  ho- 

rologio  fuperiori,  quern  monftrat  FigurasS;  in  in- 

feriori  verd  )  quem  Figura  29.  oftendit—s. 

3tid.  Stylus  FC,  cujuscimquelongitudinis,  eri- 

gatur  ad  Planum  pcrpendiculariter,  centroFinfixuS.
 

4td-  Horologium  ita  ad  latitudinem  iEquato- 

ris  elevatur,  ut  Septentrionem  fuperius,  aut  infe- 

rius  Meridiem  exa&d  refpiciat,  &  Hnea  hone  12. 

lineae  meridionali  congruat,  ut  videlicet  in  ipfiilimo 

isieridic 
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Meridic  umbra  folaris  a  ftylo  proje&a  incidat  in  li- 

neam  meridianam  FD. 

Demonjlratio. 

Efto  Meridianus  ADBE  {Fig.  27.)  reliquiCir- 

Culi  per  Polos  mundi  A,  B,  tranfeuntes  horarii,  iEqua- 

tor  DGE ,  eique  Planum  KOL  asquidiftans.  imdj 

quoniam  ̂ Equator  in  24  partes  #quales  a  Circulis 

horariis  dividitur,  etiam  in  totidem  partes  aequales 

circulum  quern  vis  iBquatoriparallelum  dividi  
necef- 

fe  eft  >  cum  anguli  inter  radios  >  five  ex  centro  
Cir- 

culi  sequinodHalis  (C)  five  ex  centro  Circuli  
paral- 

lelized circulos  horariosprodu&os  fintfibi  aequa- 

les  ,  utpote  habentes  eandem  cum  Planis  
Circulo- 

rum  horariorum  inclinationem ;  fic  anguli  ECG, 

KFO  funt  ajquales,  quia  conftituti  fub  circulor
um 

AEB,  AGB  ad  invicem  inclinations  2dd.  Hora- 

rum  ordo  manifeftus  eft,  fi  Sol  ab  Ortu  in  Occafum 

moveri ,  &  radios  in  partes  oppofitas  per  centrum 

vibrare  concipiatur,  five  ad  ar£fcicum5  five  adantar
- 

fticum  Polum  deciinans.  Repraefentat  autem  Cir-
 

culus  FKOL  Planum  aequino&iale  fuperius  ,  utpot& 

Polum  borealem  refpiciens;  utque  etiam  reprafen- 

tet  inferius,  intelligatur  tota  Sphaera  inverfa ,  motu 

circa  axem  DEfafto ,  ita  ut  A  polum  boreum  ,  & 

auftralem  B  defignet.  gtid.  Stylum  FC  efle  ad  Pla- 

num re&um,  clarum  eft,  eo5  quod  axem  mundi* 

ad  iEquatorem  redH  5  referat.    Cetera  pa- 

tent ex  confidcratione  Figure. 



JO
 

PJRS  S  ECU  NBA. 

Tkbula  Biftmti&rurn  Solis  kMeridimo  in  JEqmtore? 

earumque  chordarum  &  Tangemium  pofito  Radio 

Horas XII 
» 

1 
 1 

XI 

• II 

X 

III 

IX 

Arcus      (o.  o 

0  /  |  0    /  [  0  /  |  0  / 

7.30  [15.  0  [  22.301 10.  0 

0  / 

37.  30 

0  / 

45.  
0 

Chordae    [0:0(13  :   I    26:1(39:   051:8(64:    3  )  78  •  I 

Tangentes 0:0(13:  2(26:8(41:  4  57:7  7r6:  7  100:0 

Horas 
» 

IV 

VIII 

6 V 

VII 
VI 

Arcus 
52. 30 

0  / 

60.  0 

0  / 1  0  / 1  0    / 1 

67-30]  75.  oj  8a»  30J 

0  / 

90.  0 
>  Chorda?       (  88  -  4(100  :  cfin  :   i[l2l :  8(131  :    9  [141 :  4 

Chords  comp.|  64  r  3)  51  :  8   39  :  of  26  :  1 
13 •   it  0:  0 

Tangentes       130  :   3(173  :  2  241 :  4)373:  2I759  :    6finfinit.  ■ 

Tang.compl.  |  76 :  7(  57:  7 41:  4I  26;8,  13:  2 
0  :  0 

PROPOSITIO  IL 

NUMERUS  IIL 

Mvenitur  copia  Horarum  Plants  JEquino- 

Bialibus  infcriSendamm* 

X^Ata  maxima  Detlinatione  Solis  >  &  Elevatione 

Poli  >  inquire  per  Num.XIIL  Part.  L  horam  On 

tus  Solis  in  Signis  borealibus  exiftentis>  &  hac  fub-' 
tradM  ex  horis  duodecimo  habebis  Solis  Occafum 

fuper  Planum  fuperius  ,  &  per  confequens  copiam 

horarum  ab  Ortu  Solis  die  longiffimo  ufque  ad  Oc- 

cafum 
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cafum.  Sic  ad  Elev.  Poli  soj^r.  Ortus  ©  die  Ion- 

giffimo  eft  bora  3  .  min.  55,  &  Oceafus  hora  8.  min.  5. 

Ratio  eft:  quia  dun*  Sol  Tropicum  GIF 

(Fig.  2.  )  decurritj  ad  Horizontis  (HIR)  pun£tum; 

I  perveniensj  Planum  iEquatoris  (  DCE )  illuminare 

incipit,  &  rurfus  in  occafu  ad  Horizontefn  perve- 

tiiens  definit ;  invento  proinde  angulo  IBH5  &  in 

horas  refoluto  liabetur  hora  ortus,  &  faac  (asquali 

angulo  eidem  1BH  ex  parte  occidentali)  fubtra&a 

ex  femicirculo  DCE,  nempe  ex  horis  12 y  innote- 

fcit  angulus  RBI ,  feu  copia  horarum  a  meridie 

ufque  ad  occafum.  Inferiori  autem  Piano  obftat 

arcus  Horizontis  CO  3  quern  in  quocunque  pun&o 

attingens  primo  poft  horam  fextam  (praeterito  jam 

autumnali  ̂ quino&io)  incipit  illuminare,  ut  patet 

ex  Figura— 

PROPOSITIO  IIL 

NUMERUS  IV. 

Infcribuntur  Signa  Zodiaci  Borologio 

JEquinoBiali.  Figt  28.  2j. 

§.-l.  Determinatur  Longitudo  Styli. 

A  Sfume  prope  limbum  Circuli  pro  Parallelo  V  & 

x*  ttp,  aut  X  &  tlX »  pundum  K,  &  explora  ejus 
diftantiam  a  centro  F  in  certa  aliqua  menfiira  ;  quo 

fa £1:6  die : 

Ut  Sinus  tottis 

Ad  Tangent  em  declinationis  ©  ri  G,  30  M* 

Jth  diftantia  FK  in  fartibus  menfura 

Ad  Longitudinem  Styli  qu&fit am* 
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§.  2.  Determinatur  pun&um  L  pro  Parallelo 

Ut  Tangens  declinationis  ©  20  G.  12M* 

Ad  Sinum  totum  ; 

It  a  Longitudo  Styli  FC 

Ad  dijlmtmm  FL  c[u<tjttam. 

§•  3.  Reperiturpun6i:umO  
pro  Tropicis» 

Eft'  Tmgens  declinationis  ©     <?.  i  <?  M» 
Ad  Sinum  totum  } 

Jtk  longitudo  Styli 

Ad  difimtmm  FO  qu&fitam. 

Radiis  FK  >  Ft  r  FO  >  defcribe  circulos ,  usque 

Signa  Zodiaci  appone,  ut  in  Figuris  ,  quarum  prior 

horologium  aequino&iale  fuperius  exhibet*  pofte- 

rior  inferius. 

§•  4.  Invenitur  interval
lum  Fe  pro  linea 

Horizontal! 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Tangentem  elevationis  Poli
$ 

It  a  longitudo  Styli 

Ad  intervallum  quafitum. 

Hoc  intervallum  Fe  ponatur  in  lincam  hom 

12,  ab  F  versus  E  in  harologio  fuperiori  1
  in  inferi- 

ori  autem  versus  D  5  &  per  e  ducatur  
ad  meridianam 

normalis ,  feu  ad  angulos  reftos  HR  >  qux  erit  linea; 

horizontal 

Offjcium  linear  horizontal  eft,  fuperiorem  ho- 

rolo*m  partem  5  velut  fuperfluam*  re
fcindere*  cum 

tunc 
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tu nc  primo  Sol  (  aut  quodvis  aliud  Aftrum)  Planum 

iljuftrare  incipiat^  dum  ad  Horizontcm  pervenit  y 

eoque  deinde  fupra  Horizontem  afcendente  radius, 

vel  umbra  >  infra  lineam  horizoncalem  defcendat. 

Exemplum. 

Ad  §.     Sit  FK  14  partium. 

Declinat.  ©  11  G.30M.  Tangens  9.  3084626 

FK   -    14  partium      -      -      i. 146 1280  a. 

Longitudo  Styli  FC  -2:8  part.  o.  4545906^. 

Ad  §.  2.  Longitudo  Styli    -        10. 4545906  r./f. 

Declin.  ©  20G.12M.  Tang.       9.  f 65763 3  s. 

DiftantiaFL   -   .7:..  7 partium.    0.  8888273" 

Ad  §.  3.  Longitudo  Styli    -   -   -  10. 4545906 r.4. 

Maxima dccl.©  23G.30M.Tang.  9. 6383019  jv 

Diftantia  FO   -  6:  5 partium   -  o,  8162887 

Ad§.4.Elcv.Poliv.g.5oG.Tan.  10.0761
865 

Longitudo  Styli      -       -  0.45*45906/*. 

Intervallum  Fe   -   3 :  4  part.    o.  5307771  r.s. 

Numerus  V. 

Demonjlratio  pracedentis  Ntt
meri. 

RE&a  LFK  repraefentet  Planum  fuperiu
s  in  Fig.  ft* 

inferius  in  Fig.  31.  DCE  fit  ̂ Equator,  A
DBE 

Meridianus,  RCH  Horizon,  DS  declinati
o  <•>  11G. 

30M.  &  DV  declinatio  © 
 maxima. 

Ad  §.  1.  Quoniam  in  triangul
o  KCF  ad  F  re- 

ftangulo  notum  eft  crus  KF  ex  lib
era  affumptione, 

&  angulus  CKF  squalis  DCS  (per  29. 
 L  Eucl)  quas 

eft  declinatio  Solis  in  principio  V  >  n$> 
 X  >  %cxi" 

K  iientis* 
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ftentis  y  ctiam  innotefqt  (  per^M.  VIII.  Part.  I;) 

. alterum  eras  FC  ?  qua*  eft  longitude  Styli  quanta ; 

&  vidffim  (ad  §.  2,  3.  )  in  trianguio  FCO,  autaliis 

fimilibus  5 dato '-Genre  FC  cum'angulis  deelinatid- 
num  Solis,  v.g.  CQF  asquali  VCD,  innotefc.it  di- 

ftantia  termini  radii  aut  umbras  a  centro  horologii 

F,  v.g«  FO. 

Quod  autem  Paralleli  Solishic  in  circulos  pro* 

jiciantur,  ratio  eft  :  quia  Sol  in  quocunque  Circa- 

Jo  horario  habens  eandem  declinationem  >  fervat 

eandem  fuper  Planum  aequino&iale  altitudinem5ac 

proinde  manentc  eodem  Stylo,  &  angulis  aeqnalibus, 

radii  ex  centre  horologii  dmfti  erunt  equates,  per 

26. 1.  Euclidis.  Pro  claritate,  concipiaturin .Fig.  27. 

Planum  KOL  circa  Axem  AB  moved  ;  jam >  fi  pun- 

ftp  K  alterum  O  fucceflerit,  neceflarid  radius  FO 

aequabitur  radio  FK,  cumeadem  maneat  Solisdeeli- 

natio  CKF,  cum  FC  ftylo  eodem  &c. 

Ad  §.  4.  In  trianguio  CeF  ad  F  re&angulo 

(Fig.  27. 30.  ji.)  nil  aliud  quaeritur ,  quam  Fe ,  cum 

linea  horizontalis  HR  in  e  Piano  obviet ,  quod  per 

Num.  VIII.  Part.  L  reperitur  datis  in  trianguio  CFe 

ad  F  re&angulo  criire  FC  cum  elevatione  Poli  FCe, 

feu  ABU-   Cur  yerd-lirieae  meridianae  Tegmentum  de- 
tsrminetur.,  ratio :  quia  ipfe  .Meridianus  eft  in  Pianis 

asquinocKalibus  circulus  Inclinationis ,  utpote 

&  ad  Planum  &  ad  Horizontem  re£tus, 

Revide  Num.  I;  §.  10.  hie. 

CAPUT 
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CA
PU
T 
 I
L 
 ~~

 e  Horologm 

"Orohgium  Polar  e  eft,  quod  defcribitur  in  Pia- 
no sequidiftante  Circulo  horse  fextse.  Di- 

eitqr  fupcriusy  fi  Zenith  teipick:  inferms,  Ci  ad 

PROPOSITIO  I. 

NUMERUS  VI. 

Dejcrilritur  Mar ologium  Polar e. 

§•1.  J)Ucatur  linea  ̂ quinodialis  OaN \.Fik'3-2.y 
in  fitu  horizontali,  quam  fecct  Meridiana 

q  a  p,  feu  hora2  12.  Turn  aflliniatur  in  Jinea  ON  in- 

■tcrvalhmi.aO,  aequak  aN,  in  certa  menfura,  pro 
extremis  horis  5  feptima  matutina>&  quinta  pome* 

ridiana,  innotefcetque  longitudo  Styli  aC,fi  fiat  : 
Ut  Sinus  totus 

Ad  Tangent  em  complement i  hor&  $t£} 

It  a  aN3 cert "m'um pan "turn 

Ad  longitudinem  Styli  aC. 

§.2.  Habita  longitudine  Styli  inveniuntur  re- 

liquarum  horarum  diftantiae  a  Meridiana  in  Aquino! 
aiali  aut  quacunque  alia  ei  paraliela  linca,  ex  pt 

HR,  AB,  dicendo:  

'  5 

Ut  Sinus  totm 

Ad  Tangent  em  hora  in  -SLjf 

It  a  Longitudo  Sty  It 

Ad  dijtmtiam  quxjitam* 

Si 
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Si  tamen  invcntam  Styli  quantitatem  vel
les  in 

100  v.  g.  partes  dividere ,  ita  ut 
 ille  conformis  fit 

Sinui  toti  iooooooo,  veloeior  foret  operation  opus 

cnim  efFet  prsecisS  Tangentes  Diftant
iarum  Solis  a 

Meridiana  in'-Ss  (quas  Numero  II.  hie  
annexata- 

bella  continet)  ex  a  versus  O  &  N  transferre.
 

§.  3.  Per  pun&ain  iEquatorere
perta  ducantur 

ad  Meridianam  parallels  Hnese  (quod  commod^ 

jfiet,  fi  in  lineis  ad  aequinoftialem  parallelis,  v.  g. 

AB,  HR  ,  diftantias  per  §.prseced.
  inventas  anno- 

tafti)  &  hot*  eo  ordine,  quern  Figura 
 exhibet,ad- 

fcribantur,  omiffis  in  Polari  inferiori  hori
sno&urnis, 

linca  horizontal!  AB  ,  per  Num.  VIII.  §*  2.  hi
e ,  in- 

venta,  refciffis ;  quas  etiam  innotefcu
nt ,  fi  hora  Or- 

tus  &  Occasus  Solis  habentis  maxima
m  declinatio- 

nem  borealem  (per  Num. XIII.  Part.
 I.  reperiatur. 

Poftremd ,  Stylus  aC  ad  Planum  perpendicu- 

laritcr  fuper  a  erigatur  ,  Planumque  ita  collo
cc- 

tur,  ut  linea meridiana  qap  Aximundi,  ipfum  au- 

tem  Planum  Circulo  per  pun&a  veri  Ortus  &  Oc- 

casus transeunti  congruat,  quod  fit  ,  fi  Planum  fu- 

perius  Meridiem,  &  inferius  Scptentrionem  exa&£ 

refpiciens  ad  altitudinem  Poli  elevetur, 

Exemp/am. 

Ad  §.1.  Efto  aN  177.  partium. 

Hora  5tae  -  75  grad.  Co-Tang.  9. 42805*5 

Diftantia  aN  177  partium     -     2. 2479733 

Longitudo  Styli  47 :  4  part.    -    1. 676
0258  r+s. 

Ad  §.  2. 
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ikd  § .  2.  Invenitur  intervailum  a b  pro  hora  4tau 

Hora  4t#  60  grad.  Tangens  10.2385606 

Longitudo  Styli  47:  4  part,    *    t.  676025^^ 

Diftantia  a  b  -  82 ;  1  part.  --  i  ,  9 145864  r*s« 

Humerus  VII. 

Demonflratio  Nttmeri 1  fracedentk. 

TN  Tig.  33*  Circulu^DBE  
eft  Meridianus >  DOEN 

*  iEquator  Meridianum  fecans  in  punftis  D,  E, 
 e* 

quibus  tanquam  Polis  per  A 
 &  B  defcriptus  conci- 

piatur  Circulus  hora  6.  eique 
 Planum  asquidiftans 

KOLN;  erit  utriusquc  DCE 
 axis  obvians  Piano 

polari  KOLN  in  punfto  a,  per
  quod  tranfibit  &  me. 

ridiana  KaL,  &  aequinodialis
  OaNymiitud  fe  inter- 

fecantes  ad  angujos  redos,  eo , 
 quod  Meridianus  & 

iEquator,  turn  ad  fe  inviccm
,  turn  ad  Planum  illud 

reai  fint.  Quoniam  igitur  re
da  DCE  Plani  pro- 

pond  axis  eft,  fequitur  fegmentu
m  ejus  aC,  quod 

pro  ftylo  afliimimus,&  ad  me
ridianam  KL,  &  asqui- 

noaialem  ON  reaam  effe;  ac  pro
indS  in  triangulo 

C  a  t  ad  a  re&ang.  dabuntur  termi
ni  pro  aliorum  in- 

quifitione,  nimiriim  angulus  aCt  asqu
alis  DCm  (per 

15.  L  Eucl.)quse  eft  Hora :  ejusque  complementum 

a  t  C>  cum  in  quovis  triangulo 
 re&ilineo  omnes  tres 

anguli  fimul  fumpti  contineant  duos 
 redos  per  32. 

L  Eiicl.  igitur  fumpto  Crure  pro  l
ibitu  iu  linea  aNr 

cum  complemento  horae  (  v-g*  5t«) 
 innotefcit  (per 

Num.  VI1L  Part.L)  longitudo  Styl
i  aC,  &  hac  al- 

fumpta  pro  Sinu  toto  patef
iunt  diftantia  horarum 

a  pundo  a  in  linea  aequinoaiali  ,  ut
pote  horarum 

Tangentes. 

Quo
d 
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Qupd  ycro  Tineas  horarias  fint  ad  meridianam; 

parallelse,  ratio  patcc  ex  Num.  I.  §.  5,  hic5  cum  Axis 

mundi  ACB  adyqupdyis  Planum  Circulo  cuivis  ho- 

rarip sequidiftans  paralleld  iricedat/  '  Pro  cujiis  ulte- 
rior! bftenfidne^  demittatur  ab  Axe  ad  meridi&nam 

re&a  e  b  5  parallela  ad  aC,  &  per  e  ducatur  n  e  i  pa« 

rallela  ad  mCt  >  dlco  bi  fore  aequalc  ipfi  a  t.  Quo- 

niam  enim  eb  asquale  aCob  32quidiftantiamV&  an- 

gulus  bei  sequaUs  angulo  aCj|,  (  ciim  Fen  ? DCm , 

cpnfiftant  in  eadem  CIrculorum  ADB,  AmB  ad  ih~ 

vieeminclinatione) igitur  triangula  e  hi  j  Cat emne 

fijbi  aequalia,  per  26. 1.  EucLj  ergo  bi5  at  parallelag 

fibi  aequales  erunt  >  quod  ad  re&angulum  (v.  g* 

'ablt>;r?quiritu'r,  ut  &  reliqua  latera  fint  fibiaequa- 

lia  &  parallela.  
' 

Eadem  facili  negotio  applicabuntur  PlanoPo^ 

lari  inferiori  >  fi  tota  Sphaera  una  cum  Piano  circa 

Axem  (AB)  mover i  cohcipiatur,  donee  pun$um  £ 

ad  locum  D  perveniar«js* 

PROPOSITI O  II. 

Humerus  VIII. 

Infer  ibuntur  Signa  Zodiaci  PolariHorologio^ 

§.  i/TNveniuntur Tegmenta  in  lineis  horarom  inter 

x  t  iEquatorem  (OaN)  .8r  Parallelos  ©  intercept 
ta.   Fig.  3  2* 

imk  In  linea  Horse  r^mse, 

lit  Sinus  tot  us 

Ad  Tangent  em  declinationis  ©"  § 
It k  longitude >  Styli  (aC) 

Ad  Segment  urn  qu&Jitum* 

2dh 
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2do.  In  lincis  aliarum  Horarum.  " 

Ut  Sinus  comflementi  Hora 

Ad  Tawgentem  declinationis  ©/ 

ltd  longitudo  Sty li  (  aC  ) 

Ad  Segmentum  line*  horarU. 

Inventa  hoc  modo  Tegmenta  inferantur  in  lineas 

liorarias  cxpun&is,  in  quibirs  eas  fecat  sequino- 

#ia!is;  Sic  fegmentum  pro  hora  4ta  Sole  in  tropi- 

cis  conftituto  inventum,  erit  be,  b4>  idemque  in 

hora  8 ,  ciim  eadem  fit  horarum  4tae  &  8vae  a  Meri- 

dians diftantia&c.  Pro  quibus  fegmentis  fervanda 

eft  eadem  menfura  (  ad  fimilitudinem  Fig.  26.)  qua 

pro  quantitate  StyJi  determinanda  ufus  fuifti. 

§.  2.  Reperitur  fegmentum  (aq,  aut  ap)  in  li- 

nea  a,d  aequino&ialem  perpendicular!  pro  liiica  ho- 

rizontal! HqR  in  fuperiori ,  aut  ApB  in  inferiori 

Horologio. 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Tangent  em  complement  i  Elevationis  Polij 

ltd  longitudo  Styli  (  aC  ) 

Ad  Segmentum  qu&Jitum. 

Si  per  q,  aut  p,  ducas  lineam  horizontalem?  nem- 

pe  in  hoc  cafu  ad  aequinodtialcm  parallelam,  ampu- 

tabit  ea  partem  horologii  fuperiorem,  ad  quam  ra- 

dius ©  per  centrum  mundi  C  vibrari  nequit.  Re* 

vide  Num.  IV.  §.  4.  hie, 

Exemplum  ad§.L 

I.  Declinat.©  ex,  gr.  23  G  30M.  Tang,  9. 6383019 

Longitudo  Styli  47  :  4  part.    -    1.  6760258/*. 

Segmentum  horse  1201x20:  6  part.  1.  3143277^/. 

a.Declin* 
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a.Declin.©  ex.gr.a3G.30M.  Tan
g.  9-6381019 

Longitudo  Styli      -      -  
    -    1. 6760258  *■ 

m-     Summa  ̂       -       -     -  11.3143^77^ 

Horse  v.  g.  4taj  6oGr.  Co-finus  9.6989700^ 

Segmentum  be  -  41 :  2 part.  1. 6153577 

;.jp^  Summam  ̂   eandem  maqere  pro  omnibus 

horis  mauente  cadeiu  Soils  declinatione ;  hinc  ad 

ibgmenta  linearum  horariarum  inter  
iEquatorern 

(  OaN)  &  Parallelos  ©  habentes  
asqualem  declina- 

tioneoi  (quales funt  V  &  X?  II  &  23 ,  S  &  /SO 

intercepta,  opus  eft  folummodo  
Co  -  finuum  Hora- 

<rum  v  &  pro  Hora :  uma  Sinus" totius  fubtra&ioneex ilia  fumou* 

NU  ME  RUS  IX* 

Demonflratio  Numeri  pracedentif  * 

Ad§.  1. 

l.TfSto  in  Tig.  34.  Meridian  u
s  ADB*  &  in  eo  con- 

ftituti  Solis  dectinatio  borealis  D$,  a
uftralis 

BV5erunt  aCn  asqualis  DCS,  &  aC
e^qualis  DCV> 

anguli  declinationis  Solis;  rea
a  KL  fit  linea  meri- 

dionalis  in  Piano  fuperiori ,  in  i
nfcriori  verd  GF. 

Quoniamin  triangulis  Can ,  Ca
e  ad  a  rectmgdk 

(cum  radius  ̂ Equatoris  DCa,  cujus  fegiacntum  Ca 

pro  Sftylo  fumkur,  ad  Planum  
polare  re&us  fit,  ut* 

pote  fe&io  communis  Jjquatoris
  &  Meridian!  ad 

Circulum  horae  fextae  re&i)  datur  Crus  aC  5  nemp
c 

longitudo  Styli,  cum  angulis  declin
ationis  ©  aCe, 

aCn>  etiam  innotefcunt  per  Num.  VIIK  Pa
rt.  L  Cru- 

ra ae,  an  >  nempe  Segmenta  line®  horse  I2m
ae  inter 

locum  Styli  &  radios  ©  intercepta^i). 

2.  In  Circulo  horario  AumB  ( Fig.  33.)  fit  de- 

clinatio  Solis  borealis  mr,  auftralis  mu>  adeoque 

tCs 
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tCs  (aequalis  mCr)  &  tCx  (sequalis  m  Cu)  erunt 

anguli  declinationis  ©,  &  fumptareaa  Ct  proSinu 

toto  erunt  tx ,  ts  declinationum  Tan|entes  >  cum 

triangula  Ctx ,  Ctsad  t  fint  re&angula  :  eft  cnim 

radius  rnCt,  utpot£  in  Piano  iEquatoris,  adhora- 

riam  lineam  its  re£]:us  5  licet  ad  Planum  KOLNf 

obliquus  fit.  Sed  eadem  refta  C  t  in  triangulo  aCt 

ad  a  re&ang.  poteft  fumi  pro  Sinu  toto  ,  quo  fa&6 

aC  erit  Sinus  anguli  atC5  nempe  complementi  flo- 

ras aCt,  feu  DCm;  igitur  valet  proportio:  Ut(aC) 

Sinus  complementi  horse  ad  Tangentemdecliuatio- 

nis  Solis  ( t x ,*  autts);  ita  longitudo  Styli  aC  ad 

Tegmentum  linear  horariae  tx,  aut  ts;  alias  duplici 

operatione  opus  eflet,  nempe:  tit  Sinus  comple- 

menti horae  ad  Sinum  totumj  ita  aC  ad  Ct.  Et: 

lit  Sinus  totus  ad  Tangentem  declinationis  Solis; 

ita  Ct  ad  tx  aut  ts'-y  praeftat  ergo  concludere :  lit 

Sinus  complementi  horas  ad  Tangentem  declinatio- 

nis Solis ;  ita  a  G  ad  tx  aut  t  s. 

Ad  §.2.  In  Fig.  34.  Piano  fuperiori  KL  obviatt 

linea  horizontalis  RH  in  q  fupra  locum  Styli,  &  Pia- 

no inferiori  GF  in  p  infra  ; adeoque,  cum  in  trian- 

gulo aqG  detur  Crus  aCcum  angulo  aCq  aequali 

DCR :  &  fimiliter  in  triangulo  a  p  C  Crus  a  C  cum 

angulo  a  Cp,  feu  DCR,  quae  eft  Altitudo  iEqua- 

toris,  eruuntur  per  Num.  VIH/Part.I.  Crura 

aq>  a  p  quaefita. 

L 
CAPUT 
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De  Horologm 

TLfEridianum  Horologium  eft  >  quod  in  Piano 

a?quidiftante  Meridiano,  feuCirculoHo- 

tse  1 2mae  defcribitur.    Dicitur  Orientals ,  fi  Or- 

tum :  Occidmtale ,  fi  Occafum  refpiciac 

PROPOSITIO  I. 

NUMERUS  X. 

Conflrtiitur  Horologium  MerUianitm. 

§•  I.  J)Ucattir  linea  hoFizontalis  HR  (Jig.  35.  36. ) 
&  altera  a  D  aequmodHalis  facienscum  ho- 

rizontal! angulum  DaH  sequalem  altitudini  iEqua- 

toris  ,  quod  ope  Chordae  facillimd  fiet,  fi  aH  iuma- 

tur  pro  radio ,  &  arcus  HD  centro  a  defcriptus  sequa- 

lis  complemento  elevationis  PoJi  in  D  abfcindatur. 

Turn  in  ajquino&iali  aD  defigna  pun&um  O  pro 

cxtrcma  hora,  nempe  uma  in  Oriental!  (Fig.  36.) 

aut  ima  in  Occidental!  {Fig.  3$*)  &  intervalliimaO 

a.ccipe  in  certa  menfura :  quo  fa&6  die : 

«  
• 

Ut  fmgens  diftmtUhor*  imfimtum&  a  6ta  in 

Ad  Sinum  tot  urn  j 

Itk  aO  cert  arum  parti  urn 

Ad  longitudinem  Sty  li. 

§.  2.  Habita  longitudine  Styli  invcniuntur  di- 

ftanti^  horarum  a  punfto  a  in  linea  a>quinoaialij 
dicendo; 

Ut  Sinus 
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Ad Tangemem  diftantia  hora  # (Stain 

It  a longitudo  Styli  aC  
' 

Ad  diftantia  ejmdem  hora 

Intervallahdc niocld  inventa terminentur  Iineis1 

ad  ajquinoaialem  perpendicuiaribus ,  quibus  adfcri- 

bantur  hora*  conformitcr  ad  Figuras,  Stylusque  aC 
perpcndicularitcr  ad  Plauum  in  a  collocctwv 

Denique  cadern  eft  dcfcriptio  horum  horolb- 

giorum,  qua?  Polarium  ,  de  quibus  egi  Capite  pre- 

cedent!, cum  pariter  hsec  fmt  PoJaria  (utpotd  Cir- 

culo  maxinw  per  Polos  mundi  tranfeunti  ajquidi- 
ftantia , )  folo  horologii  fitu ,  cum  horarum  infcri- 

ptione,  excepto;  nam  hie  Snbftylaris  eft  Hora  6ta, 

a  qua,nonautem  a  I2ma  diftantije  horarum  in^qua- 
tore  numerantur;  item  linea  ajquinoaialis  cum  ho. 

rizontali  tantum  angulam  facit,  quanta  eft  ̂ Equa. 
tons  fuper  Horizontem  altitudo  ̂ videlicet  numcra- 

ta  m  Mendiano,  cui  haec  Plana  2equidittaut_$. 

Exemp/mn. 

Ad  §.i.  Sit  aO  177  partium   -   12.247973 3  r.a, 
Hore  1  ma?  aut  j  imae  75gr.  Tang.  10. 5719475 

Longitudo  Styli  4*7  :  4  part.   -  1.676025B 

Ad  §.  2.  Quaratur  diftantia  a  b  pro  hora  10  aut  2 

Hora;  2dai  aut  iomae  60 gr.  Tang.  10. 2585606 

Longitudo  Styli      -      -      -  1.67601584.  ',. 
Diftantia  ab  -  82:1  partium   -  i.^i^S^r.s. 

uemonjtratio, 

Concipiatur  tota  Sphsra  una  cum  Piano  KOLNT 

{Fig.  sj.)  circa  Axem  mundi  AB  ab  Occafu  in  Or- 

L  2  turn 

4- 
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Turn  moved,  donee  dittum  Planum  Or
tum  refpiciat, 

veftigip  Circuli  invidiam  poft relido  ADBE  sequi- 

diftans  ;  repraefentabit  veftigiu
m  ADBE  Circuital 

nieridionalem ,  ipfe  verd  Mcridianus ,  qui  fimul  per 

intervallum  fex  horarum  movebatur, 
 Circulum  ho- 

rae  l'extae,  Planumque  fciatericum  erit  Or
ientale, 

per  confequens  linea  L  a  K  ,  quae  p
rius  erat  iams|, 

nunc  erit  hois  fextae,  cum  fit  Plani  &
  Circuli  horaj, 

6ta2fecT:io  communis.    Eodem  mo
do  Planum  Occi- 

dentale  reprsefentabitur  ,  fi  concipiat
ur  fphaara  cum 

Piano  KOLN  moveri  ab  Ortu  in  O
ccafum.  Cx- 

terum  vide  Num.  VII.  hie. 

PROPOSJTIO  IL 

Humerus  XL 

Infcrihiintur  Signa  Zodiaci  Horolo
gits 

Meridian 

lloniam  h#c  Horologia  alicubi  t
errarum  Polaria 

^funt,  ubi  nimirum  Meridies  eft 
 Sole  Circulimi 

Horae  -6.ta  oceupante,  patet  eund
em  modum  elfe  Si- 

ena Zodiaci  his  inferendi,  qui  jam  traditus
  eft  pro 

Polaribus  Numero  VIII.  hie ;  dumr
riodd  loco  horas 

ismae  fexta  intelligatur  va  qua  
etiam,  diftanthe  ho- 

rarum in  jEquatore  defumi  debent.    Cuj
os  ratio  col- 

ligitur  ex  Numero  pr^cedenti  
,  quia  videlicet  Cir- 

cuius  horse  fextae  ad  Meridianum  re&u
s  eft,  utpdtd 

faciens  cum  illo  angulunvnonagint
a  gradimmradeo~ 

que  linca  horae  textse  in  Planis
  Circulo  Men- 

diano  aequidiftantibus  eft  ipfa  Subftyl
aris. 

Sufficiat  hie  fequens 
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tabula  Segmentorwn  inter  lim am  <zquino- 

ttialem  &  Paralldos  So/is  in  Unlets  horqriis  pfo  Pla- 

nts Polaribus  &  Meridi  finis  >  ad  omriem  Poll  Ele- 

vationem,  rejpeclu  Styli  reffi  in  100 

partes  divifi. 

In  Horologiis 

Polaribus XII 

• I 
XI 

• 

II 

x  1 • 

In  Horologiis 

Mcridianis 

VI 

• 
VII 

V 

• VIII  1 
IV 

• 

t 

V  HP  ♦  lit  X  |20:  3(20:  5|2I:  0 
22=  0)23  :  £  [25,  >  6 

I42  :  5 [46  :  4 

S  ♦  £      "|43-  5l43:  gl45!ci|47-cl5o  :  2I54  8 

In  Horologiis 

Polaribus 

Hi  |    .   | IV     .   |    V  | 

IX  |       1  Villi      1  VII 

• 

In  Horologiis 

Meridianis 

IX      /  IX).  XI 

in  \    1  11  1  r 

• 

V  TTp  .Xt[  X    28:  7l33:  4l4o;7l53"  3l78  -  6(155:  8 

1  EI  ft  •  $  as  I52:  o|6o:  4|73  :6|96:i|i42
  :  1)281:  9 

1      S-  %      |6i:  5I71:  4f87;o|n3;  6|i68:  0J533  :  3 

Notandum-.ftylumin  his,  &  polaribus  horologiis 

commode  fieri  poffe,  fi  duobus  fuper  linea  fubfty- 

lari  KL  (Fig .  3  j .)  Metis  b  e>  dg,  ad  Planum  perpen- 

dicularibus,  &  quantitati  Styli  Numero  praeced.  in- 

ventae  aequalibus,  Axis  g  e  fuperimponatur  5  fiatque 

in  eo  nodus  centrum  C  repraefentans,  ut 

Signa  Zodiaci  oftenaere  poffit. 

L3 

CAPUT 
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CAPUT  IV. 

De  Horologio  Horizontali. 

TTOrologium  Horizontale  eft,  quod  in  Piano 

Horizomi  parallel©  deleribitur. 

PROPOSITIO  I. 

NuMERUS  XII. 

Confhmtur  Horizontale  Horotogium. 

§.  i .  £}Ucatur  linea  KFR  pro  hor  a  6ta  {Fig.  37.)  &• 

ad  hajic  ex  F  centro  Horologii  excitetut 

altera  FM  perpcndicularis,  erit  haee  linea  horse  12. 

Utque  horarum  ameridiana  diftantice  in  horiaontes 

MFa  ,  MFb,  MFe  ( habitis  prras  diftantiis  in;Jiqaa- 

tore',  quasTabella Num.  II.  hie,  annexa  continet) 
reperiantur,  fiat_» 

Ut  Sinus  totus 

AA  Sinum  Elei/atioms  Pol't : 

ft  a  Tangens  bars  in  Mquatore 

/id  Ikngmtem  eju  s  dem  h  o  r  &  inBori&onte* 

Arcns  Horizoritis  fie  inventos  ope  Chorda- 

rum  aut  Tangentium  (vide  Num.  XX3CVI.  £art/I.) 

deternunabis>  fiFMMeridianam  lineam  promenfura 

100  partiunh  feu  pro  Radio  in  - joq  partes  divifo  at 

fumpferis ;  Radii  verd  FR*  FK  Funii  debebuiit  pariter' 

100  partium ,  pro  arcuiiiii  inventorum  complenien- 

tis  Re,  Ro,  Ke>  Ko  determinanclis.  Si  igitur  reftas 

FayFb>  Fa*  Fe  ex  centro  duxeris5 habebis  lineasho- 

rarias 
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ratios  ritd  difpo%as,  quibus  adfcribends  crunt  ho- 

t&  juxta  exemplar  Figure. 

§,2.  Erigatu^Stylus  FC  fuper  lineam  meridia- 

namFM,  faciens  cum  sa  angulum  EFC  Elcvationi 

Poliasqualem,  quod  accuratius  fit,  fi  conftruatur 

ex  lamina  orichalceatriangulum  gnpmonicum  EFC, 

fumendo  FC  pro  radio  100  partium ,  quo  cafu  EG 

erit  Sinus  ,  FE  Sinus  complementi  Elevationis  Poli; 

aut  fi  FE  fumatur  pro  Sinn  toto ,  erit  EC  Tanc*cns, 

&  FC  Secans  Elevationis  Poli  ;  ac  proinde  fic^con- 
us  index  debitd  linear  meridianae  fuperimpo- 

aatur,  ut  FC  Axi  mundi  congruat,  adcoque  F  fit 

in  centro ,  &  planum  trianguli  fit  ad  Planum  hori- 

zontale  re&iim,  &  perfe&um  erit  horologium ;  quod 

ita  horizontaliter  fituetur,  ut  M  dire&c°feptentrio- 
nem  ,  K  Orientem,  &  R  Occidentem  refpioiat. 

§.3.  Attamen,  fi  molefta  foret  Radiorum  FM, 

iFK,  FR,  aut  iis  aequalium  menfurarum  in  100  par- 

tes divifio,  quod  fieri  deberet,  fi  procedereturjuxti 

§.  imum,  difpone  Planum  fciatericum  (Fig. 3-7.)  pro 
Tangentibus,  ducendo  re&am  SMP  ad  KFR ,  it^m 

SK,  PR  ad  FM  parallels,  &  FR,  FK,  per  confc- 

quens  MP,  MS  fibi  sequales.  Turns 

imo.  Explora  quantitatem  Radii  FM  in  qua- 

cunque  menfura ,  videlicet  quotnam  fit  partium ,  & 

die  s>: 

Ut  Tangens  complementi  her  a  in  su 

Ad  Sinum  Elevationis  Poli } 

tta  Radius  FM  in  qualicunque  menfura 

Ad  dijlantiam  bora  ejusdem  a  puntto  M  in  lu 
neis  MS ,  MP. 

jsdo.  Ut  quoque  determinentur  diftantte  hora- 

rum  a  punfto  R  aut  K  in  Unci's  RP,  RB ,  KS ,  KA , examina 
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"exaroina  Radium  FRautFK  in  prjfii  men
fura,  quot- 

cunque  illc  fit  partium 
,  &  die : 

W  Sinus  Elevatioms 
 'Poli  • 

Ad  Tangent  em  c'omplemen
ti  hers,  in  -£f=.\ 

Ita  Radius  PR 

Ad  dip: annum  hor*  ab  R
  &c  qusjitam. 

Exempla  pro 
 Elev.  Poli  go.

  Grad. 

Ad  §/i.  !pro  H
ora  ima. 

Ikvationis  Poli  50  G.  Si
nus   -   9.  8842540 

Ho  raj  imae  in  iEqu.  15  G.  Tang
.  ̂ 42805^5 

Horffii.inHo
r.nG.36M.Tan

g.9.3i23o65 
 
r.s. 

Omnium  horarum  arcus  ex
hibet  fequens  Tabe/la. 

Horse XII 

•  1 

1 

I 

XI 

.  1  II  1  .  i  III  1 

X   i        1  IX 

|  0    /  1  0  / 

Arcus   |o.     0  |  5*46 

0  / 

II  .36 

0  / 

17. 36 

0   /  1 0    /lo  / 

23  .52 130.27)37.  27 

Hora2 

• 

IV 

VIII 

• V 

VII 

m 

VI 

1 

io  / j 

Arcus    I44.  57 

0  / 

5?.  0
 

0  / 

61 .36 
.0  /  1 0  / 

70.43I80. 15 

0  / 1 

90 . 0  1 

Ad  §.2.    Sit  FC  Sinus  totus  
partium  100. 

erit  EC  Sinus  50  grad.  partium    76:  6. 

FE Co-fin.  50  grad.  partium  64:3. 

Aut:  Sit  FE  Sinus  totus  partium
  100. 

crit  EC  Tang.  50  Gr.  partium
  1 19:  2. 

FC  Secans  50  Gr.  partium  155: 
 6. 

Ad  §.  3.  imo.  pro  hora  pr
ima  pofito  FM  78  par- 

tium.^. .  . 

Elevatioms 
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Elevationis  Foli  5d^grad.  Sinus  9.8842540 

Radius  FM    -    78  part.   -    -    1.8920946 a. 

n.  7763486 

Horae  1.  in  =Qr  15  gr.  Co -tang.  10.5719475/. 

Ma    -    i6partium      -       1. 204401 1 

2db.  Pro  hora  $ta  &  7111a,  pofito  Radio  FK 

aut  FR  72partium. 

Horae  jtae  in  ̂   75  gr.  Co  -  tang.  9.  4280525 

FR    -    72  partium       -       -    1.8573325 a. 
11.2853850 

Elevat.  Poli  50  gr.  Sinus     -     9.  8842540/, 

R  5,  aut  R  7  &c.  25:  2  part.    -    1. 401 13 10 

Numerus  XII L 

Demonjiratio  Ntimeri  prtfcedeiitis. 

frXlloniam  in  praefenti  folunimodd  quaeruntur  Pla- 

ni  EMKL  (Fig.  /.)  arcus  inter  Meridianum 

ADBM  &  Circuloshorarios  comprehend,  v.g.  MK> 

aut  potius  (juxta  Num. I.  §.  2.  hie)  arcus  Horizon- 

tis  HI  &c.  &  in  triangulo  BHI  ad  H  reffangulo  (  cum 

Meridianus  ad  Horizontem  re&us  fit)  datur  Crus 

HB,nempe  Poli  Elevatio,  cum  angulo  HBI,qu#eft 

hora  in  =0=,  ed.»  quod  diftantiae  horarum  a  Meridia- 

no  arcubus  ̂ Equatoris  menfurentur;  potcrit  ex  his 

datis  innotefcere  quaefirus  angulus  HCI,per  Num.IX. 

§.8.  Part.  1. 3  qui  in  praecedentisNumeri  §.  1.  quasre- 

batur. 

Verum  (ad  §.  3.  )  1.  quoniam  per  citati  Nu- 

ruerilX.  §.9.  idem  arcus  Horizontis  aiiter  reperiri 

poteft,  dicendo:  lit  Tangens  complement!  HBIad 

M  Smum 
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Sinum  HB;  ita  Sinus  totuS^d'-Ta«gehtcm-Hr,'feii 

HCI,  qui  angulus  in  Figrjy. exprinutur  per  MFa> 

aut  MFb  &c.  5  &  fumpto  FM  pro  Sinu  toto  re&a  v.  g. 

Ma  eft  Tangens  inventi  anguli  MFa;  igitur  propor- 

tio  erit  :  Ut  Tangens  complementr  HBI  ad  Sinum 

HB  (Fig.  /.);  ita  {Fig.  i/.)  Radius  FM  ad  Tangen- 

tpm  Ma.  Sed  ,  ut  FM  Sinus  totus  ad  Ma  Tangent 

tern  anguli  MFa;  ita  FM  partium  quotcunque  ad  Ma 

partium  fimilium  (per  Num.  VIII.  Part.  I. )  ;  ergo  ut 

Tangens  complement!  HBI  ad  Sinum  HB  (Fig.i.) 

id  efts  Ut  Tangens  complem.  horae  ad  Sinum  Elev. 

Poli;  ita  (i5gvi7..)FM  partium  quotcunque  ad  Ma. 

2dbi  E&o  in  Fig,  jg.  HDBE  Meridianus :,  DKE 

iEquator,  MKHR  Horizon;  RBK  Circulus  horse 

fexta*3  Sir  Bea  Circulus  horae  v.g.  $tx  poft  Meri- 

diem 5  inter  quos  comprehenfus  arcus  Horizontis 

Ke  inqiuritur3  ut  obtineatur  diftantia  hor#  5ta?  a 

6ta  in  Horizonte  KFe.  Quoniarn  in  triangulo  Kae 

ad  a  recttmgul®  (  eo>  quod  omnes  Circuli  horariiad 

JEquatorem  recti  fint)  datur  angulus  aKe,  menfu- 

ratns  arcu  Meridiani  EM,  quod  eft  Elevationis  Poll 

BM  complementum ;  item  Crus  Ka  ,  quae  eft  diftan- 

tia  horae  v.  g.  5tae  Be  a  ab  hora  6ta  BK  in  iEquato- 

re3  devenitur  in  notitiam  Hypotenuf^Ke*  per  Num. 

IX.  §.  io.  Part.  I.  dicendo :  Ut  Sinus  complement! 

aKc  adTangentem  Ka  ;  ita  Sinus  totus  ad  Tangen- 

tem  Ke,  feu  KFe  ;  fed  fi  {in  Fig.  3 7*)  FK  accipiatur 

pro  Radio,  erit  K 5  Tangens  anguli  KFc3  &  alTum- 

pt6  FK  partium  pro  libitu  quotcunque  poteft  per 

Num.  VIII.  Part.  I.  reperiri  K  5  in  pardbus  fimilibus 

dicendo:  Ut  Sinus  totus  adTangentem  KF  5;  ita 

FK  ad  K  5;  ergo  bene  infertur :  Ut  Sinus  comple- 

menti  aKe  ad  Tangentem  Ka  (  Fig.  3 8.)  >  id  eft  :  Ut Sinus 
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Sinus  Elevationis  Poli  ad  Tangentem  complement 

hora?;  ita  (Fig.  37.)  FK  ad  K5  aut  R5  &c>  cum 

Kf.j*  RF5  &c.  fint  anguli  altcrni>  adeoquc  aequa- 

les  per  1 5.  I.  Eucl. 

Ad  §.  2.  Quoniam  /.)  Stylus  obliquus 

FC  Axis  mundi  fubit  vices,  patet  angulum  EFC  Ele- 

vationiPoliHCB  efleaequalem per2$.  I.Eucl.  ipsum- 

que  triangulum  EFCad  Planum  EMKL  eflere&um, 

cum  fit  in  Plario  Mefidftni  LDBM,  qui  ad  Horizon- 
tern  re&us  eft  &e. 

PROPOSITIO  IL 

NUMERUS  XIV. 

Infer ibuntur  Signa  Zodiaci  Horologio 

Hori&ontali. 

§.l.pErfe<9:6  per  Num.  XII.  Horizontali  Horolo- 

gio5  accipe  in  linea  meridiana  FGb  (Fig.  3 g^) 

diftantiani  FG,  nempc  pun&i  G,  per  quod  vis  du- 

cere  lineam  asquino&ialcm ,  a  centro  F,  Sr  explora, 

quotnam  fit  partium  alicujus  certae  menfurae  ;  quo 

fado  fiat: 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Elevationis  Poli; 

Ita  Segmeritum  FG 

Ad  Radium  JEquator u .GC. 

Et :  Ut  Simts  tot  us 

Ad  Radium  Mquatoris  GC ; 

Ita  Tangens  comflementi  Elevationis  Poli 

Ad  Segmentwn  Axis  FC. 

Determinatis  in  triangulo  FCGad  C  re&angulo 

Cruribus  FC,  GC,  excerpe  ex  Tabula  Num.  XI. 

M  2  Part.  I. 
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Part.  I.  annexa  declinationes  Solis  in  initiis  Signo- 

rum  exiftentis,  nimirum  in  principio  V-  ttP-  Hl-X- 

■ii.gr.  30m in* JL  Q,*-*£.^.-aogr.  12 nun. 

23  gr.  jomin.  &  proccde  
ulterius 

§.  2.  Ad  invenienda  Segmenta  pro  Paralle- 

lis  Solis5  in  linea  iMeridiana. 

jmo.  Pro  Signi?  ̂ periaribus.  Revide
 .. 

Complemento  Elevationis  Poli  addc  declinatio. 

nem  Solis,  ut  habeas  Angulum  A.  &'  die: 

Ut  Sinus  Anguli  A 

^  Segment  um  u4xi^  FC ; 

It  a  Sinus^  cemflemeht'l  declinaftonis  © 

Ad  Segment  um  Fa  yu&fitum. 

Nota:  Si  Angulum  A  contigerit  efTe  qua
drante  ma- 

joremvaccipe  Sinum  complement!  ad  180  G. 

stdb-4  Pro  Signis  inferioribus. 

Ex  complement*)  Elevationis  Poli  a
ufer  dccli- 

nationem  Solis,  refiduum  erit  Angulus
  B.  &  die; 

Ut  Sinus  Anguli  B 

Ad  Segment  um  Axis  FC ; 

It  a  Sinus  complement  i  decl
inationh r"© 

Ad  Segment lum  F  b  qu<e/itum. 

§.  3.  Ad  inveniend<a  Segmenta  pro  Pa
ral- 

lelis  Solis  in  aliis  horis  aiexta  matutinaufque 

ad  fextdm ,  ̂dpertinaiu. 

Qu^ratur  prius  Angulus  £>  per  fequentem  Ana- 

logiam_5. 

Ut  Secans 
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Ut  Seems  hor&  in  s£b 

Ad  Tangentem  comflementi  Elev.  Volt; 

ltd  Sinus  totus: 

Ad  Tangentem  Anguli  P. 

Aut  fine  Secantibus. 

lit  Sinus  totus 

Ad  Tangent  em  complem.  Elev.  Polij 

ltd  Sinus  comptementi  hor&  in  dQ= 

Ad  Ifingcntern  Anguli  D. 

Invento  AnguloD  repcriunturSegmcntaquaf
ita. 

imb,.  Pro  linea  aequino&iali. 

Ut  Sinus  Anguli  D 

Ad  Sinum  totumj 

It  a  Axis  figment  urn  FC 

Ad  Segment  urn  FD  quajitum. 

2(Vo.  Pro  Parallelis  ©  iuperioribus. 

Angulo  D  addc  Solis  declinationem,  fum
ma  crit 

Angulus  A.  &fia
t: 

Ut  Sinus  Anguli  A 

Ad  Axis  Jegmentum  FC ; 

1th  Sinus  complement i  declinationis  © 

Ad  fegmentum  FA  qu&Ji
tum. 

pib.  Pro  Parallelis  ©  in
ferioribus. 

Ex  Angulo  D  fubtrahe  declinatione
m  Solis,  diffe- 

rentia feu  refiduum  erit  Angulus  B,  &  fiat: 

Ut  Sinus  Anguli  B 

Ad  fegmentum  Axis  FC  \ 

It  a  Sinus  complementi  declhmtionis  © 

Ad  fegmentum  F  b  qudftum. 

M  3  Not  a. 
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$btfl*  Si  ex  Angulo  D  declinatio  Solis  fubrahi  ne- 

queat,  fignum  eft,Parallelum  ©  ufque  adli- 

neam  illius  hora  non  pofle  extendi. 

§•  4.  Ad  iirveriienda  fegmenta  pro  Paralle- 

lis  Solis  luperioribus  in  linea  horse  6tae. 

lit  Sinus  tot  us 

Ad  Tangent  etmcomplermnti ]  declmathnis  $ 

Jta  Axis  fegmentum  YQ 

Ad  fegmentum  FS  qu&Jitum. 

§.5.  Ad  invenienda  legmenta  pro  Paralle- 

ls ©fuperioribus  in  lineis  horarum  afexta  ve- 

fpertina  ad  fextam  matutinam. 

AngulumD  pro  oppofitahora  fuprainventumfub- 

trahe  ex  declinatione  ©,  remancbit  AngulusN*  & 

Fiat :  Ut  Sinus  Anguli  N 

Ad  fegmentum  Axis  FC  \ 

It  a  Sinus  complement}  declinationis  0 

AdJegrmntum^N  quajitum. 

Nota.  Si  rurilis  fubtra£Ho  fieri  nequeat,  nec  Sol  in 

tali  Signq  cpnftitutus  ilia  hora  Planum  illu- 

minabir_i>. 

Tandem  fegmenta  hac  methodo  reperta  "ex  cen- 

tro  Horologii  F  irttportentur  in  lineas  horarias,  & 

punfta  in  lineas  curvas  contrahantur,  adfcriptis  Si- 

gnis,  ut  Figura  oftendit.  Excipe  iEquatorem,  qui 

lineam  reftaiB  facitt-5. 
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§.  6.  In  ere6lione  Styli  oblicjui  FC  obfer- 

vetur  centrum  mundi  C,  tit  debite  determinetur,  pro 

cujus  rei  facilitate  inquiratur  turn  Stylus  reftus  EC> 

turn  ejus  loci  a  centro  Horologii  diftantia, 

nempe  EF,  dicendo ; 

Tit  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Elevations  Poli; 

1th  fegmentum  Axis  FC 

Ad  longitudinem  Styli  reffi  EC. 

Et :  lit  Sirnts  totws 

Ad  longttudinem  Styli  reUi  EC ; 

1th  Ta^ngens  comflementi  Elevat*  Poli 

Ad  mfiantiam  EF  qutfitam. 

Datis  jam  tribus  lineis  EF,  FC,  EC,  facile  Trian- 

gulum in  Piano  conftituetur. 

Exempla  pro  Elev.  Poli  $0.  grad. 

Ad  §.  I*  Ponatur  FG  efTe  2$  partium. 

Elevationis  Poli  50  G.  Sious   -    9.  8842540 

FG   -  -   25  partium    -      -   1. 3979400  a. 

Radius  iEquatorisGC.  19:  ipart.  1.2821940/'.^ 

Elev.  Poli  50  Gr.  Co-tang.     -    9. 9238135*. 

FC  Axis  fegmentum  16:  ipart.  1.2060075;%/. 

Ad  §.2.  Data  declinatione  ©  23  G.  gcfM* 

xmV.  Elevationis  Poli  complement.  G.  40.   o  M. 

Deciinatio  ©  addatur       -      23.  30* 

Angulus  A        -         -       63.  30. 

Segmentum  Axis  FC     -      -     1 . 2060075 

Declinat.  ©23  G.  30  M.  Co-fin.  9.9623978^ 

Summa  ̂       .      .      11. 1684053 

Sum  ma 
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"  Summa  if  -      n. 1684053 

Anguli  A  63  Gr.  30  M.  Sinus  9.9517912/. 

Segmentum  Fa.  16:  5  part.   -  1.2166141 

2A6.  Elevationis  Policoinplementum  
Gr.  40.  oM. 

'  Declinatio  ©  fubtrahatur     -        23.  30. 

Angulus  B      -  -  16.  30. 

Summa  ̂   ut  fupra     V      -    it.  1684053 

Anguli  B  16  Gr.  30  M.  Sinus  9.4533418^ 

Segmentum  Fb.  51 :  9  part.  1.7150635 

Ad§.  3.  Pro  hora  loma  a
nte,  aut  ada  poft 

Meridiem. 

Elevationis  Poli  50  Gr.  Co-tang.  19.9^38135^^ 

Hons  2.  aut  10.  30 Gr.  Secans    io.  0624694^ 

Anguli  Dquoefiti  36  Gr.Tangens  9.861344
1 

Aut  Jinh  Secantibws* 

Elevationis  Poli  50  Gr.  Co-tang.  9*9238J3? 

Horas2.  aut  10,  30  Gr.  Co-im.    9.9375306  ̂
. 

AnguL  D.   -  36  Gr.  Tangens  9.8613441/^ 

Irivento  Angulo  D.  imo.  Pro  lines  JEquin
odtidi. 

Axis  Segmentum  FG  -  *  11. 2060075/".  a. 

Anguli  D       -      36  Gr.  Sinus  9. 76921 87  jv 

Segmentum  FD.  27  :  3  partium.  1. 4367888 

ado.  Pro  Partbllelis  ©  fuf  erioribm  data  declmmio* 

ne23Gr.  3  0  Min  * 

Ang.  D ,     -  -       -       -      G r .  3  6.    o  M. 

Declinatio  0  addatur        -        23.  30. 

Angulus  A.      -      -      -      59.  30. 
Summa 
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Summa    ̂   ut  fupra     .     .     j7  i684o« 

AnguliA.  S9Gr.  30 M.  Sinus   -      93  53  2S4 

Segmentum  Fa.  17:  i  partium      1.2330849  ' 3tid.  Pro  Parallels  ©  infer ioribus. 

nng;  D'.   ~"       '      -  "  Gr-36.  oM. 
Dechnatio  ©  ex.  gr.       -         23.  30,  fbbtr. 

Angulus  B.       -      „  ■   ■  .      12  — 

Summa  >K  ut  fupra      -      -  11^684053 

AnguhB.   -    uGr.3oM.  ̂ .^3^53368%. 

Segmentum  Fb  68:  1  partium.      1. 8330685 

Mud  Exemplumpro  horjt  sta  po ft  meridiem. Sine  Secantibus. 

Hor»5t£  Gr.  75.  oM. Co-fin.  9. 4129962 gt 

Anguli  D.  Gr.  12. 15  M.  Tangens9. 3368097/-.  .y. 
imd.  Pro  linea  otquinotfiali. 

Axis  Tegmentum  FC        .  11.2060075^. 
Ang.  D.    Gr.  12.  15  M.  Sinus     9. 3266997 s. 

Segmentum  FD  75  :  7  partium.  ~TJjJ^S~ add.  Pro  Paralielis  ©  fuperioribm  data  declination 
ne  20  Gr.  12  Min. 

Ang.  D.      -      -      .      Gr.  x%.  15  M. 
Declinatio  ©  addatur      -        20.  12 

Angulus  A      -       .        .      32.  27. 

Segmentum  Axis  FC      -      -  1.2060075 

Declinat.  ©  20  G.  12  M.  Co-fin.  9.9724310,2. 
11. 1784385 

Ang.  A.    -    3  2  Gr.  27  M.  Sinus  9.7296211  s. 

Segmentum  Fa.  28 : 1  partium.   -   1.448 8 174 

N  3tid. 



98  PARS  SEC  UN  DA
 

TdbTTro  Para/kiis  ©  
infer  tor  ibtts  data  rurjus

  decli- 

natione  20  Gr.  12  M. 

Aug.  D.      -      -      -   
   -      Gr-  12'  J5M- 

Declinatio  ©  fubtrahi  nequit  
   -       20.  J2^ 

Ad  I.  4.  Data  declination
e  ©  23  gr.  30  min. 

Declin.  ©  23  G.  30  M.  Co-ta
ng.  10.3616981 

Segment mn  AxisFC       -       -    
 1 . 2060075  a. 

Segmcatum  FS.  37pa
"ium.     -    1. 56770

 56 r.-f- 

Ad  §.  S-  Pro
  ̂ ora  5ta  mat

u£ina- 

Sit  Declinatio  O        -       
Gr.23.  30  M. 

Ang.  D  pro  hora  5.  ppmer
id.  inv.  12.  15.  f

ubtr. 

Angulus  N.       -      -      -      11,1
 5- 

Summa  %l  ut  fupra      -      - 
     11. 1684053 

Anguli  N.  ii  Gr.  15  M.  Sinus  _9i2_9<^3
57'- 

Segmentum  FN.  75:  5  pa
rtium.     1. 8781696 

NB.  Summa  Logarithmorum 
 Segment!  Axis  FC

 

&  Sinus  complement*  declin
ationis  ©  23  Gr.  30  M. 

notata  eft  Afterifcd,  e
xeo,  quod  lemcl  lnven

ta, 

manente  e&dem  Solis  
declinatione,  lapifis  ad

hibea- 

tur,  ac  proinde  rion  
fit  neceffe  itcratd  pradic

tos 

Logarithmos  ad
dere_s>. 

Ad  §.  6. 

Elevationis  Poli  50  Gr.  Sinus    -  9
. 8842540 

Axis  Tegmentum  FC  16:  1  part.  
1.2060075/- 

Stylus  rectus  EC  12:  3  part.
    -  1.0902615?-./. 

.Elevationis Poli  50 Gr.  Co-tang.  9.9238135*. 

Intervallum  EF.  10:  3partiutn.    1.
 0140750/'.  J. 

Hac  via  calculata  eft  fequens  tabul
a,  quae  iup- 

ponit  Radium  ̂ Equatoris  (GC)  in  ioo:  part
es  chvi- r  

fum. 
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fum.  Si  itaque  ea  uti  volueris5  inventum  in  part
ibus 

alicujus  menfurselladiuni  GC  in  novam  
lineam  trans- 

fer, &  fepius  repete,  fafta  unius  extrcmi  
intervalli 

GC  in  ib)  8c  ememaa  partis  decimae  in  alias  d
ecern 

partes  'divifioncj. 

T'ahuh  Segmentomm  in  Lineis  hot  arum  in-
 

ter Centrum  Hor ologilHori&ont alls  dr  Solis 
 Parallel 

los  intercept  tor  urn  rcjfeciu  JEqmuoris  
Radii  100  > 

fmiium  ad  Bievafiohem  Pali  Gr.  s
o. 

S  fSl  ni»P  vi=q=  
vim  x'l  $ 

Hora  ^  

XHTT86  :  olQO  :  7|l°5:  l|l3o:5|l72:3|232:  5j270:  9 

XI.  I. 
86  :  7  91  :  7 

X.  II.  89*  3 

94  :  5 
IX.  III.  I94  :  9 IOI  : 

viii.  iv,  106: 5(1x5 : 

164:4)250:  2)412  :  8)615  : _4 

1 VII.  V.  (131  :7[l46  :  81 204  •  2I395  :_5]628^: 

VI.  VI.  1 193  :  0)228  :°l4I2j4 

v.  vii.  1194:41 569-4! 
I 

IV.  VUi.|6oi2'-oJ  ( 

NUM  ER  U  S  XV.
 

Demonflrano  Num
eri  pracedentis. 

D  &.  1 .  Efto  {Fig.  /.)
  Planum  honzontalc 

 ELKM, 

—  FC  fc°mentum  Axis  ra
undi  in  Piano  centrum  G 

conftitucfltis,  EC  S
tylus  reaus  ,  CG  ;

£qtmonsRa- 

dius  a  Sole  pofito  in 
 Meridiani  pundlo  D , 

 in  quo 

ab  jEquatore  fecatu
r,  vibratus.  Quo

niam  in  trian- 

aulo  FCGad  Creaa
ngulo,  dantur  ang

uh:  CFG 

■tlevationi  PoliBCH
,  &  FGC  altitudini

  Aquatoris 

RCD  ajqualis  (  pe
r  29. I.EucJ.)  cu

mhypotcnufaFG 

J  ^  %  liberc 
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libere  aflumpta \  notuaTfi7(~p^7NuM.  VIII.  Part.  I.) Crus  GC,&  hdcdatoinnoteicit  (pereundemNuM.) 
Crus  alrcrum  FC, 

Ad  §.2.  Sitdefnd£  Sol  in  punfto  S  habens 

dechnationem  DS,  occurret  radius  Piano  in  a:  inb 

verd,  fi  fit  in  X.    Itaque  aCG  (a?qualis  SCD)  bCG 

(fflquai.  DCX  per  15.  I.Eucl.)  enint  anguli  declina- 
tionum  0,  &  angulus  aCF  declinationis  aCGcom- 

plementum,  cum  GCF  fit  re&us  ,  ed ,  quod  Axis 

mundi  ad  Planum  Jiquatoris  incidat  perpendicula- 

laritcr;  at  bCFex  declinatione  0  bCG,  &  quadran- 

te  GCFconflatus,  cujus  Sinus  eft  idem,  qui  anguli 

bCB  ,  rurfus  declinationis  O  bCG  complement!. 
Angulus  CaF  ajquatur  duobus  aCG,  aGC,  fieut  & 

CGF  duobus  bCG,  GbC  (per  32.  I.  Eucl.  j  fi  igitur 
addas  angulo  GGF  alterum  aCG,  habebitur  angu- 

lus CaF:  aut  fi  bCG  ex  CGF  fubtrahas,  obtincbis 

angul.  CbF.     Jam  autem  in  triangulis  aCF,  bCF 

obliquangulis,  dato  latere  FC  cum  angulis,reperiun- 

tur  (per  Cap.  HI.  Prop.  IV.  Vlacq)  Segments  Fa, 
Fb,  in  linea  mcridiana^j). 

Ad  §. 3.  Efto FD  (Fig.  40.)  Iinea  alicujus horse 

nondum  a  Meridiano  90  gradibus  diftantis,  qtiam 
Sol  iEquatorem  decurrens  iecet  radio  in  D,  &decli- 

nans  in  borearn  fecet  in  a  :  in  b  autcm ,  fi  declinet 

in  auftrum;  itaque  aCD,  bCD.crunt  anguli  decli- 

nationum,  &c.  iit  fupra,  mutata  litera  G  in  D,  ex. 

cepto,  quod  angulus  FDG  Iateat,  qui,  quoniam 
iuropto  GC  pro  Sinu  toto  refta  DC  eft  Secans  ho- 

ne in  sQ,,  feu  anguli  DCG  ,  &  refpeftu  ejusdcm  ra- 

dii GC,  Tegmentum  Axis  FC  eft  Tangens  comple- 

ment! Elevationis  Poli,  adeoque  in  tnangulo  FCD 

ad  C  redang.  Crura  DC,  FC,  dantur,  invenitur  per Num. 
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Num.  VIII.  Part.  I.  Qu6  obtent6 ,  datdque  Crure 
tC  in  eodem  tnangulo  CFD  reperitur  imh  pro  li- 

nea ^qumoaiali  (per  cit,  Num.  VIII. )  hypotenufa 
ID.  Deindc  fafta  addition*  &  fubtraftione  decli- 

Vkc°q       '         Fa' 
 Fb'  P£r  CaP-ni-  P^P-IV

. 

Ad  %.^.Ftg.4o.  FS  fit  linea  hora;  fexta;,  ad 

quam  paraliele  incedit  Cd  radius  Solis  in  pundis 
yen  Ortus  &  Occasus  exiftentis,  declinantis  verd 

in  borear^radius  CS  fecat  earn  in  S.    Cum  itaquc 
m  tnang.  CFS  ad  F  reclang.  detur  fegmentum  Axis 
tCcum  angulo  FCS,  nempe  declinationis  Solis  dCS 

complemen to ,  innotefcit  (  per  Num.  VIII.  Part.  I.) 
Crus  FS.    Quod  verd  FCS  fit  declinationis  O  com- 

pkmentum,  clare  oftenditur  in  Fig.4i.  inquaRSH 
eft  Planum  honzontale ,  RDBH  Meridianus  ,  DP 
Equator,  APB  Circulus  hora?  fexta;,  &  in  eo Solis 
exiftentis  locus  fit  in  £,  erit  dcclinatio  O  PE,  cuius 

eomplemento  EB ,  fen  ECB  aquatur  angulus  FCS* 

per  1  h  V  ld~ .Idem  aliis  horis  applican  poteft. 
Ad  §.  s  Sit  reaa  dFN  {Fig.  4*. )  linea  hora; 

5t»,  Srquidcm  Fd  pomeridiana; ,  FN  matutinaj. 
Secans  hora  5taj  dC  protrahatur  ad  libitum  in  R,  ad 
quam  fiat  parallels  FS,  &  CN  fit  radius  Solis  ha- 

bentis  dechnationem  RCS,  cui  aquatur  angulus 
CSF ,  per  29.  I  Eucl.    Qudd  autcm  RCS  fit  decli- 

natio  Solis,  oftenditur  ut  fupra  ad  praeced.  §.,fi 
(Fig.4i.y  Circulus  APB,  ficut  &  redta  FS  linea  ho- 

ra v.  g.  5taj  matutinaj  cfle  cogitetur,  erit  enimFCS 

squalls  angulo  ECB ,  cujus  complementum  eft  PE 
dechnatio  G ,  quemadmodum  in  fte.  42.  RCS  eft 
complementum  anguli  FCS. 

N  3  Igitur, 
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~  I^Tur ,  fv  angulum  NFS  (seqyale
m  FdC  per 29. 

LEuclf )  fubtrahas  e
x  angulo  GSF*  rema

aebjt  FNS, 

eiim  externus  CSF 
 duobiis  mterms  

SFN,  FNS  fit 

adualis  pcr  3a.  I
.Eticl.  Idem  oDt

irrebis ,  n  angu- 

lo FSN  (qui  eft  dec
linatioms  O  CSF

  com  piemen, 

turn  ad  femicirculu
m)  addas  angulum

  SFN  (  squa- 

lem  CdH  &  fumm
am  fubtrahas  cx  f

emicirculo,  nam 

refiduum  erit  qusf
itus  angul.  SNF 

,  cum  omncs  tres 

an«mli  duobus  refti
s  unt  equates ,  per  cic.  32.  l.  fcu- 

CUdl  Itaquc  in  triang  FNC  datis  angulis  cum  latere 

EC  invcnitur  (per  
Cap.  III.  Prop.  IV.  

Vlacq)  la- 

tUS,FAd  S  6.  In  triang.  FCE  ad  E  rcftang.  datis 

angulis  cum  hypotenula  
FC  reperitur  Stylus  

redus 

EC,  &  hoc  dato  
Crus  EF ,  per  Num.  

VUI. 

Hums  totius  pro
ceisus  compendi

um  exhibet 

Analemuu  fignif
erum  Fig cufita  Utcras  app

h- 

cui ,  ut  exipte  cu
m  praecedentibus 

 figuns  collatione 

demonftratio  A
nalemmatis  ha

beatur. 

3 

De  Horo
hgm  Fer

fkalibm. 

Uam  vis  omne  
illud  horolog

iumF*m^  di-
 

.  "ci  ooflit,  cu]
us  aequidKtoia?

  Circuius  tran- 

fitTe'r  verticem
  ieu  Zenith  :  hie

  tamen  norm- 

ne  Vertical*  h
orologii.Cca

mde^nmarns  ag
a- 

tor-)  precise  ili
a  veniunt  ,  ;qu»

  deienbuntur  m
 

Planis  yerticali 
 Primario  gequtd

iftantibus,  Ipri
-6 

aliud  eft  Merid
hnale,  quod 

 Meridiem  rel
picit; 
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aliud Septentrionale^q\xod convertitur  ad Septen- 

tiionern^ 

PROFOSITiO  I. 

Nome Riis  XVI. 

Conftruuntur  Horologia  
Vertkdlta. 

§,  i.  T^Ligatur  pun&um  F  in  Pi
ano  Meridionali  ad 

Zenith  {Fig.44.')  &  in  Piano  Septentrio-
 

riali  (  Fig.  45^  ad  Nadir  pro  Cent
ro  Horologii.  Ek 

F  denuttatur  FM  ad  Horizontem  perpendicu
iaris \ 

crit  hsec  in  utroque  Piano  meridionalis  linea
,  &qui- 

dem  in  Piano  Meridionali  iama  diurna,  in 
 Septen- 

trionali  I2ma  no&is.  Ab  hac  ut  i
nveniantur  Ho- 

rarum  diftantise  in  ©>  id  eft:  mCircul
o  Plsni<>  feu 

inCirculo  ex  Centro  Horologii  defcripto,  fiat: 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Sinum  complement i  E/evatioms  Poll  $ 

It  a  Tangens  Bora  in  -0- 

Ad  "Tangent  em  Hors  ejus  dew  in  ©  . 

Inventi  arcus  determinentur  per  C
hordas  vel  Tan- 

gentes,  &  per  extremitates  e
orum  ducantur  ex  cen- 

tro Horologii  lineas  horari
ae. 

§.  a.  Stylus  obliquus,  
centro  Finfigendus,  fu- 

per  MeridianamFM  itae
levetur,  ut  cumeafaciat

an- 

aulum  coraplementi  Elevatio
nis  Poli  ,  atque  Styh 

aoex  in  Meridionali  deo
rfurn  feu  ad  Polum  auftr

a- 

km  ,  in  Septentrionali  v
erd  furfum  ad  Polum  bo

- 

rcalcm  tenaat-_s>. 

Exem 
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Exemplmn  ad  §.  /* 

Pro  hora  sda,  data  Elevatione  Poli  50  Gr. 

Elevat.  PoliG.  50.  Co-finus  -  9.  8080675 

Horae  adae  in  dQb  G.  30.  Tangens  9.7614394^ 

Horae  sdssin  ©  G.2o.22MB  Tang.9. 5695069 r.  j. 

Horae 

[       [    .    II   |  . 

XII  |       |  XI  { 

II  (   .    |  III 

X  |       1 IX 

|o   /  |o   / |o  / to  / 

Arcus  |o.  0J4.  50(9  •  46]  14.  55 

Q  / 

20  .  22 

O  / 

26*  15 
O  / 

32.44 

Horae  f 
I  IV  I 
vim 

I  v 

VII 

I 

VI 

Arcus 

0  / 0 / 0 

/  | 

O  / 

39  •  57 

48.
 

4 

57-
 

12 

67.22 

o  /  |o  / 

78.25I90.0 

Demonjlratio. 

Concipiatur  ZMFN  (Fig.  2. )  efle  Circulns  ma- 

ximus  per  Zenith »  Nadir  ,  &  pun&a  veri  Ortus  & 

Occasus  tranfienS)  adeoqueVerticalis  Primarius,  cui 

Plana  propoiita  asquidiftant.  Jam  autem  nil  aliud 

qu&ritur*  quam  Circuli  illius  Vcrticalis.  arcus  inter 

Meridianum  &  horarios  Circulos  intercepti  ex.gr. 

ZM  (vid.  Num.  I.  §.2.  hie)  qui  arcus,  quoniam  in 

triangulo  MBZ  ad  Z  re'&angulo  habetur  Crus  BZ 

(Eievationis  Poli  HB  complemcntum)  cum  angulo 

ZBM,  quae  eft  Hora  in  gradibus  iEquatoris ,  repc- 

ricur  per  Num.  IX.  §.  8.  Part.  L  aut  ei  aeqiialis  NL, 

cum  triangula  ANL,  BZM  ,  fint  inter  fe  aequalia. 

Colloca- 
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Collocatio  Styli  patet  ex  confideratione  Axis  ACB, 

quomodd  fuper  Planum  turn  ad  Meridiem » turn  ad 

Septentrionem  fpe&ans  conftituatur* 

PROPOSITIQ  II 

NUMERUS  XVIL 

Determimtur  Uorarum  copia  Plants 

Vertiealibm  inferih  en  datum* 

r^Um  nunquam  citius  Sol  faciem  CircuM  Verticfat 

^  lis  Primarii  ad  Meridiem  >  feu  ad  R  (Fig.  *.)  di« 
re&am  illuftrare  incipiat,  quam  ̂ Equatorem  decur- 

rens,  &  cum  di£t:us Verticalis  per  pun£ta  veri  Ortus 

&  Oceasus  (G)  tranfeati  patet  prascisd  horas  afex- 

ta  matutina  ufque  ad  fcxtam  vefpertinam  Piano  Me* 

ridionali  inferibendas  effe^* 

Quoad  Septentrionale  verd ,  quia  tunc  pdtifH^ 

mum  iiluminatur,  dum  Sot  Tropicum  <g  deicribit, 

nempe  curfu  Solisab  Ortu  I  ufque  in  F durante,  St 

rurfus  ex  parte  Occidentals  ab  F  ufque  ad  I  Oeca- 

fum  :  refolvendi  funt  anguli  borarii  HBf  %  2BFe, 

Itaque  Fiat  imd. 

Ut  Sinus  tot  us: 

Ad  Tangent  em  maxima  declinationis  ©  /• 

It  A  Tmgens  MevMtonis  Poli 

Ad  Sinum  complementi  Arcus  Jemino&urnL 

Hie  Arcus  in  horas  refolutus  dat  Ortum  O. 

Fiat  2do*. 

Ut  Sinus,  totw 

Ad  Tangent  em  maxima  Declinationis  ©  $ 

It  a  Tangens  complement  i  ElevMionis '  Poli 

Ad  Sinum  complement*-,  alien]  us  Arcus  % 

O  qui* 
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qui,  fa£ta  in  horas  refolutione ,  dat  horam  pomeri- 

dianam,  qua  Sol  ad  Planum  rcdit ,  &  fi  h&c  fubtra- 

hatur  ex  horis  12  5  obtinetur  hora  aritemeridiana  t 

qua  Sol  Planum  illuminare  definit. 

Ratio  Operationis  :  quia  in  triangulis  IBH, 

FBZ  ad  H  &  Z  redangulis  dantur  Crura  HB  (  Elev. 

Poli)  ejusquc  complementum  BZ,  cum  hypotenufi
s 

IB  ,  FB  y  maxima  declinationis  0  complementis, 

ac  proind^  inveniuntur(pcrNuM.  IX*  §,  U*  PartJ.) 

^nguli  horarii  HBI>  ZBF. 

Exemp/um  pro  Elevatiom  Pol
i  5*0  Gr. 

M,  Maxima  Decl.0G.23.3oM.  Tang.  9.6383019 

Elev.  Poli     -     50.  o.  Tang^i^o^^xS^;^ 

Arcus  femino'dh    58. 47.  Co-fin.  9. 71 44884  r.s. 

Adeoque  Ortus  O  eft  Hora  3.  55 M., &  Occafus 

H.  8-  5  M, 

Maximae  DecI.  0  G.23. 30M.  Tang.  9. 6383019 

Elevationis  Poli    56.  o.Co-tang. 9. 923813  5  a. 

Arcus       -      -   68.  36.  Co-fin.  9. 562ii54r.jv 

Ergo  Sol  ad  Planum  reditpoftmerid.  hora  4.  34  M. 

&  man£  illuminare  definit      -      -     7. 26  M. 

PROPOSITIO  in. 

Humerus  XVIII. 

Infcribuntur  Signa  Zodiaci  Horologtis  Ale- 

ridionali  &  Septentrionali. 

§.  1
. 

TN  linea  meridionali  FM  (Fig.  44.  45.)  deterttiina 

•*■  pundtum  G  pro  linea  asquino&iali  »  juxta  Plani 

propor- 
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proportionenij  &  intervallum  GFfume  in- certarricii^ 

furajjquo  fa&d 

Invenitur  Radius  iEquatoris  GC3  cum  iongi* 

tudine  Styli  obliqui  FC5  dicendo* 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Sinum  complementi  Elevations s  Poli  § 

Its  FG  in  partibus  alicujus  menfur& 

Ad  Radium  M^ator is  GC. 

It  :  Ut  Sinus  totus
 

Ad  Radium  JEquatoris  GC  .5 

Jth  Tangens  Elfvatioms  Poli 

Ad  Segment um  Axis  FC* 

§«  2.  Ad  invenienda  tegmenta  pro  Paralle* 

lis  ©  in  linea  meridiana* 

imo.  Pro  Signis  luperioribus* 

Elcvationi  Poli  adde  Solis  declinationem  %  ut 

habeas  Angulum  A.    &  fiat  
; 

lit  Sinus  Anguli  A 

Ad  Segmentum  Axis  FC  ; 

It  a  Sinus  complement*  declinationis  ® 

Ad  Segmentum  Fa  qu<zfitum« 

2db.  Pro  Signis  inferioribus* 

Ex  Elevation e  Poli  aufer  declmationcm  0  3  ut 

habeas  Angulum  B.  &  fiat  
s 

Ut  Sinus  Anguli  B 

Ad  Axis  Segmentum  FC;. 

It  a  Sinus  complementi  declinationis  0 

*  Ad  Segmentum  F  b  quafitum* 
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3.  Ad  invenierid^  Segmenta  pro  Paral* 

lelis  Solis  in  linels  Horarum  inter  Meridianarn 

FM  &  lineam  Hora*  6.  interceptarutiv 

Quaeratur  priiis  Angulus  D  per  fequentem  Ana- 

u_g>« 

UtSmm *  totm 

Ad  Tangentem  Elevationis  Poli$ 

It  a  Sinus  complementi  hor&  in  £2 

Ad  Tangent  em  Anguli  D. 

Habito  Angulo  D  reperiuntur  Tegmenta  quanta* 

imo.  Pro  linea  ̂ equino^iali. 

lit  Sinus  Anguli  D 

Ad  Sinum  totum; 

Itk  Axis  fegmentum  FC 

Ad  fegmentum  FD  quafitum* 

Mb.  Pro  Signis  iiiperioribus. 

Angulo  D  adde  Solis  declinationem3  ut  habeatur 

Angulus  A.  &fiat: 

Ut  Sinus  Anguli  A 

Ad  Axis  fegmentum  FC ; 

It a  Sinus  comflementi  declinMionis  0 

AdfegmmtumYr%qu$fztum. 

pib.  Pro  Signis  inferioribus. 

Ex  Angulo  D  aufer  declinationem  ©,  refiduura 

crit  Angulus  B,  &  fiat : 

Ut  Sinus  Anguli  B 

Ad  fegmentum  Axis  FC  \ 

It  a  Sinus  comflementi  declimtionis  0 

Ad  fegmentum  F  h  quafitum. 

§•4* 



|#  4.  Ad  invenienda  Segmenta  pro  Parallel 

lis  Solis  fuperioribus  in  linea  horse  6t&» 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Tmgentem  complements  dedimtionk  © § 

It  a  Axis  fegmentum  FC 

Ad  fegmentum  FS  qu&ftum* 

5.  Ad  invenienda  Segmenta  proPara
lle* 

lis  ©  fuperioribus  in  lineis  horarum
  Facientium 

cum  Meridiana  FM  Angulum  obtufum. 

AngulumD  pro  oppofitahora  f
upra  inventum  fub» 

trahe  ex  declinatione  ©$  remancbit  Angulu
sN*  Sc 

fiat— s>? 

XXt  Sinus  Anguli^ 

Ad  fegmentum  Axis'
VC-\ 

Jta  Sinus  comfkmenti  declimti
onis  © 

Ad  fegmentum  FN  qu&fitum*
 

Segmenta  hoc  modo  inventa 
 importentur  ex  ceft- 

tro  Horologii  F  in  lineas  horari
as  3  &  pun&a  in  li~ 

neas  obliquas  (excepto  ̂ quatore,  qui  in  lineam 

re&am  projicitur  )  contrahantu
r  5  adferiptis  Signis* 

lit  Figure  monftrant. 

Hie  modus  nondiffert  ab  eo,  qui  traditus 
 eft 

hie  Num.  XIV.  pro  Horologio  H
orizontali,  dum- 

modo  loco  Elevationis  Poli  accipiatur
  ejus  com-, 

pfementum ,  &  viciflim:  ciim  ipfum  complcmentum
 

fit  fuper  Plana  propofita  Poli  
Elcvatio. 

Ulterius  obfervandum  eft ,  fegmenta  li
nearura 

horariarum  pro  Signis  Zodiaci  pro  
iis  precise  horis 

quserenda  efle )  quae  Planis  inlcribi  deb
ent ;  &  pro 

iis  Signis,  qu&  Sol  decurrens  
Planum  illuminare  va- 

O3  
let. 
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let.  Totum  fagiid  percipies  ex  Figurisa  &  infra  ad- 

§.  6.  Pro  erigendo  debite  Triangulo  Gno- 

inonico  FCE,  determinetur  longitudo  Styli  reftiEC© 

ejuscjue  loci  E  diftantia  a  centro  Horolp- 

gii  F<  diccndo  i 

TXt  Sinus  tot  as 

Ad ]  Sinum  complementt  Elevationis  Poli$ 

Itk  Axis  fegmentum  FC 

Ad  longitudimm  Styli  EC* 

It  s  W  Sinus  totm 

Ad  longitudinem  Styli  EC  \ 

J_t&  Tmgem  Elevationis  Poli 

Ad  dijlantmm  EF. 

Omnium  horum  demonftratio  colligitur  ex  Nn- 

aiero  XV* 

Poftremo  diicatur  per  E  locum  Styli  re£ti  lu 

jica  horizontalis  RH,  cum  in  Piano  Horizo
ntis  fit 

Stylus  reft  us  ̂   hasc  partem  Horologii  JTuperflua
m  am- 

jput;abit.^>,. 

Exempta  pro  Ete  u.  Boti  fo.  grad* 

Ad  §.  I* 

Efto  intervallum  FG  20  partium*- 

Elevationis  Poli  Gr.  50,  Co-fin.     9. 8080675 

FG2opartium      ~.      -      >    1. 301 0300 

^quatoris  Radius  GC12:  9 part.  '1. 1090975 r.s± 
Elevationis  Poli  G.  5o.Tangcns  10. 0761865  a. 

Axis  Segment.  FC  15 ;  3  partium   1. 1853840 /v. 

Ad 
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ninwf  M:,j*m>iiHii'ii*iii>i»Mwi^iiawn»wi  i.   i   i  v.       '      ,'.  y  n  iriirrtirr  n  riiim  mm  m  ix. 

Ad  §.  2. 

jr.  Elevatio  Poli      -      -  Gr.  50.  oM» 

Declinatio  ©  ex*  gr.      -     23.30.  addatui 

Angulus  A      -       -      ~.    73  •  3° 

Axis  Segmcntum  FC      -    '  -#  1, 1852840  "' 
Declin.  ©  Gr. 23 r  30  M.  Co-fin.    9, 9623978 

Summa  >|c      -      *      -  11.1476818 

Anguli  A.  Gr.  73,  30  M.  Sinus  9.9817370^. 

Fa  in  lin.  horse  12.  14 :  6  part.     1. 1659448 

Elevatio  Poli    -      ~      Gr*  50.  oM. 

Dcclihatio  ©  ex.  gr,       -    :  23. 30*  fubtrtT 

Arigulus  &•        -  26.30. 

Summa  ̂       -       -  11.1476818 

Anguli  B.  26 gr.  30 M.  Sinus  . 9.6495274^ 

Fb  inlin.  horae  12.  31:  5  part.       1. 4981544 

H^c  fegmenta  Fa  3  Fb  funt  fuperflua  in  Horo- 

logio  Septcntrionali. 

Ad  §.  3* 

Pro  Hora  £ta  pomeridiana  in  Piano  Meri- 

dionali*  aut  5ta  niatutina  in  SeptentriOnali)  data 

declinatione  Solis  Gr.  23 .  30  M. 

Elevat* Poli  Gr.  50.  oM.  Tang.  10.0761865 

Hprae  5tse    -   75.  o.    Co-fin.  9. 4139962^ 

Angulus  D   »    17.  9.    Tang.  9,4891827/^ 

Jam  imb.  Pro  linea  ̂ Equino6liali. 

Axis  Tegmentum  FG  -  11. 1852840  ̂   <8» 

Anguli  D.  Gr.  17.  9  M.  Sinus    9. 46963 69 s* 

Segmcntum  FD.   52  partium.     1. 71 56471 

ado.  Pro 
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zdb.  Pro  Signis  faperioribus. 

Angvtlus  D.       -    >      Gr.  17.  9M. 

t)eclinatio  0  addatur       -      23  . 30. 

Angulus  A.      -      -       -      4°- 39- 

Sumraa^  -  -  -  11.1476818 

Apguli  A.  Gr-  40^39 M.  Sinus   -  9.81387a! 

Segmentum  Fa.21:  6  partium*   -  1. 3338097 

3^0.  Pro  Signis  inferioribus. 

Angulus  D.    -  -     Gr.17.  9M, 

Deciinatio  Q  nequit  fubtraM  -   23.  3?»_. 

Ad    §a  4. 

Sitdeclinatio  Solis  Gr.23 . 30 

Co-tang.  10.^616981 

Segmentum  Axis  FG      -      -    1. 1 85284o#„ 

Segmentum  FS.  35 ;  2..  partiunu   1. 5469821  ns+ 

Pro  Hora  ̂ ta  pomeridiana  in  Piano  Septen- 

trional! data  declinatione  ©  G.  23.  30  M„ 

Deciinatio  O      -         -    Gr.23.  30  M. 

Angulus  D.  §*3tiQ  inventus;      ij+  9*iubtr, 

Angulus;  N*      -      -      "       6.  21. 

Sum  ma  %       -        ~      -      ir.  14768 18 

AnguliN.  Gr.  6.  21 M.  Sinus   «    9.0437617  a 

FN*  127  partium      -      -  2.1039201 
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Ad  §.  6. 

Elevationis  Poli  Gr.  50.  Co-finus  9. 8080675 

Segmentum  Axis  FC15:  3  part.    1. 1852840/7. 

Stylus  rectus  EC.  9;  8  partium.  o.  993 3515 r.s. 

Elevationis  Poli  G.  50.  Tangens  10.0761865  a. 

Intervallum  EF.  11 :  7  part.  -  l.  0695380V.- x# 

iabella  I.  c&ntinens  fegmenta  in  lineis  bora' 

riis  inter  centrum  Meridion-alis  Horologii &  Paralle- 

los  ©  fatfa, ad  Elevationem  Poli  G.  so.  rcjpecttt 

 JEquatoris  Radii  in  100  partes  di<vi]i. 

Horae XII 

XI 

I 

X 

II IX 

III 

VIII IV 

VII 

V 

A.  M. 

P.  M. 
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■si 
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1  & 

Rubella  II.  continens  fegmenta  faSia  in  lineis 

horariu  inter  centrum  Horologii  Septentrionalis  & 

So  lis  Parallelos  >  ad  Elev.  Poli  so  Gr.  rej]>e£}u 

JEquatori* '  Radii  in  10  0  partes  divifi. IV 

V 

VI 

VII 
Matutinse.  j 

Horaj VIII 
VII 

VI V Vefpertinse. 
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Humerus  XIX, 

pRo  Coronide  hujus  Partis  oftendittjrvquombdd 

A  eidem  trunco  omnia  Horologia  Primaria  infcri- 

bi  poflint^i). 

imb.  Sit  Planum  ABCD  (  jFi^.^.)  in  vero  trun- 

ci  fitti  horizdntale,  eique  aded  infcribatur  horolo- 

gium horizontal ,  ita  ut  Stylus  obliquus  ad  Polum 

feptentrionalem  vergat. 

ido*  Ducantur  EM  ,  FL  ad  DC  parallels  Pla- 

num  CBNM  faciat  cum  horizontali  EM  angulum 

EMCcomplemento  ElevationisPoli  aequalern,  eique 

infcribatur  horologium  asquino&iale  fuperius. 

.  j fib.  Planum  MNKL  fit  ad  Horizontal  perpen- 

diculare,  ipsaque  MN  ad  CB  (quam  efle  re&am  ad 

DC  fuppono /parailela.  Huic  Piano  infcribatur 

horologium  feptentrionalCo  * 

4fb.  Planum  KLH  faciat  cum  rcfta  FL  angulum 

FLH  ElevationiPoli  aequalem,  eique  infcribatur  ho- 

rologium polare  inferius. 

$tb.  Planum  FG  fiat  ad  CBNM  parallelum  ,  adeo- 

que  faciat  cum  re&a  FL  angulum  LFG  eomplemen- 

to  elevationis  Poli  a?qualem.  Huic  Piano  infcri- 

batur horologium  aequino&iale  inferius, 

6 to.  Planum  EF  fiat  ad  MNKL  parallelum,  eique 

infcribatur  horologium  meridionale. 

jmk  Planum  DE  fiat  asquidiftans  Piano  KLH, 

adeoque  angulus  MED  fit  elevationi  Poli  squalls. 

Huic  Piano  infcribatur  horologium  polare  fuperius. 

:  gvo.  Piano  EMLF,  quod  ad  omnia  hucufqueno- 

minata  Plana  rectum  efle  debet,  infcribatur  horolo- 

gium orientale,  8c 

pnb.  In 
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pno.  In  parte  oppofita  Piano  orientali  aequidiftan- 

te  delineetut  horoiogium '-occidcntalc 

Si  refte  inftituta+  eft  operatio y .■  o'ranes  indices 

fibi  paralleli  eruntj  utpote  Axem  mundi  repnefen- 
tantes. 

f  PofTunt  quoque  varii  truncelli  fieri  5  in  qui- 

bus  pauciora  primaria  Horologia  efFormentur  ,  ut 

fi  precise  (JRg*.  4^.  )  trunci  partem  EDCMN  refe- 

ces5  in  cujus  Piano  ED  habebis  Horoiogium  pO- 

lare  fuperins,  in  Piano  CBNM  fuperius  asqurrio&iale, 

una  cum  orientali  in  Piano  EMCD,  &  occidental! 

in  parte  obverfa  parallela.  ' 

Vel3  fi  quadratum^^^  efFormes  EMLF, 
>otetft  in  Piano  EM  ad  Planum  DABC  parallelo  de- 

irieari  Horoiogium  horizontal  3  in  Piano  EMLF 

orientate,  in  parte  obverfa  occidental,  in  Piano 

MNKL  feptentrionale,  &  in  £F  Piano  feptentrio- 

nali  parallelo  meridiondle&c. 

Denique,  qui  hucusque  modum  conftruendi 

Horologia primarm  tta&itum  cum  Pra*lkmnaribus, 

Fundamentis  y  &  Demonftrationibus  penetravit, 

reliqua  feamdaria  facili  negotio 
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/AT  J^lJ-rf 

Proponitur  modus  con* 

ftruendi  Horologia  folaria 

Secundaria. 

AD  triplex  horizontale  o
mnia  Horolo- 

gia fciaterica  reduci  pofle  di&um  eft 

fob  initium  Partis  fecondae.  Quia  ver6  #iqui- 

no&iale  (labile  eft,  quemadmodum  Circulus 

sequino&ialis  unicus  ?  in  duplici  folummod6 

clafle  omnia  Secundaria  conftituuntur,  ut  pro- 

ind&  perceptis  iis,  quae  de  Horizontal!  &  Polari 

difta  flint  5  fimul  iftorum  habeatur  evidentia. 

Praemoneo  tamen ,  in  fequentibus  per  Altitudi~ 

nem  Styli  intelligi  Ekvationem  Poli  fuper \  Planum , 

in  quo  delineandum  eft  horologium  ;  proijt  & 

per  Subfiylarem  ipfam  Plant  Meridianam^  nb  Ele- 

vatio  Poli  illius  Loci,  in  quo  horologium  eon- 

ftruifur ,  cum  ejusdem  linea  ineridionali 

veniant  in  eohfufionem. 

CAPUT 
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CAPUT  I. 

Be  Horologm  Inclinatis, 

INclinatum  horologium  illud  dicitur,  quod  de* 

fcribitur  in  Piano  asquidiftante  alicui  Circa* 

Jo  maximo  per  pun&a  veri  ChtQs  &  Oecasiis 

tranfeunti,  &  cum  Horizonte  facienti  angulurn 

obliquum.  Vocatur  fuperim  >  fi  ad  Zenith  fpe* 

6let;  infer tM)  fiad  Nadir  convertatur.  Utrum- 

que  rurfus  vel  ex  parte  meridional!  inclinat* 

velut  ̂ Equator,  vel  ex  parte  feptentrionalii 

quemadmodum  Circulus  Horas  ftxtae. 

PROPOSITIO  L 

HUMERUS  V 

De  fcribitur  Horologium  Inclinatum* 

§,  i.TTT  innotefcat Styli  Altitude  ̂   quas  ad  inqui- 

fitionem  arcuum  CirculiPlanipropofiti  in- 

ter Circulos  horarios  &  Meridianum  (qui  &  ad  Ho* 

rizontem,  &  ad  tale  Planumte&us  eft)  comprehenfo- 

rum  requiritur:  Inclrnationis  Plani  &  Elevationis 

Poli  accipe  difFerentiam,  fi  Planum  inclinat  ex  parte 

feptentrionali;  fi  vero  ex  parte  meridionali,  Eleva-* 

tioni  Poli  adde  Inclinationem  ;  ibi  differentia,  hie 

fiimma,  aut  fummas  complementum  ad  femicircu* 

lum  5  fi  ea  major  90  gradibus  fuerit  ,  erit  Altitude 

Styli  quasfita.  Nota :  In  cafu  nimis  parv#  Styli  ak 

titudinis  procedendum  efle  juxt&  Num.  V.  hie. 

V  3  §*  a.  Da* 
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§.  2.  Data  Altitudine  Styli  cum  diftantia  hora- 

rum  a  Meridiana  in  iEquatore ,  reperiuntur  diftan- 

tiae  horarum  a  Meridiana  in  Circulo  Plani. 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Sinum  Altitudinis  Styli j 

Ith  Tangens  Hora  in  sS- 

Ad  Tangentem  ejusdem  Hord  in  ©  . 

Habitis  diftantiis  horarum  a  Meridiana  in  ©  , 

ducatur  per  centrum  Hbrologii  F  linea  
horae  fextae 

in  fitu  hdrizontali,  (fig.  47-  ad  quam  fiat  per-
 

pendicularis  linea  horae  i2mae.  Turn  
defignentur 

diftantiae  horarum  a  Meridiana  in  ©  per  Ch
ordas 

vel  Tangentes,  lincaeque  horanae  
ex  centro  duean- 

tur  per  terminos  arcuum,  adfcriptis  h
oris,  lit  figuras 

oftendunt.  Tandem  Stylus,  juxta  
fuam  altittidinem 

criVatur  fuper  Meridianam,  cum  haec  in
prasfentibus 

fit  Subftylaris.    Reprafcntatur  
autem 

Horelogium  inclinatum  ex  parte  feptentrionali 

fig.  j.?.  Superius^   habens  Inclinationem  
Elevatio- 

fig.  48.  Inferius  y      ne  Poli  majorem. 

jig.  49.  Superius?   habens  Inclinationem  
Elevatio- 

Fig*  50.  Inferius  \       ne  Poli  minorem. 

Horologium  inclination  ex  parte  meridionali 

fig.  51.  Superius^   habens  Inclinationem  Altitu- 

Fig.  S2.  Iflferius  \       dine  ̂ Equatoris  minorem. 

Tig.  S3*  Superius?  habens  Inclinationem  Altitudi- 

Fig.  $4.  Inferius  \       ne  ̂ Equatoris  majorem. 

Denique  bene  difcernenda  funt  Plana  inclinata 

ex  parte  feptentrionali  ab  lis  ̂   quae  ex  parte  meri- 

dionali  inclinant;  nimirum:  fi  Planum  inclinatum 

fuperius  rcfpexerit  meridiem,  aut  inferius  feptentrio- 

nem> 
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nem,  erit  inclinatum  ex  parte  feptentrionali ;  fi  verd 

fuperius  refpexetit  fcptentrionem  >  aut  inferius  me- 

ridiem5erit  Planum  inclinattim  ex  parte  meridionali: 

fimilitudine  defumpta  a  Pianis  Polaribus  &  ̂ Equi- 

noQialibiiS)  ut  fub  initium  Hujus  Capitis  annotavi. 

Exemplum  ad  §.  j. 

imp.  Fig.  ss* 

Sit  KR  Inclinatio  tffani  KG  ex  parte  feptentrio- 

nali -  G.  80.  30  M. 

Elevatio  Poli  BR  ex.  sr.  -        50.   o.  s. 

remanet  KB  Altitude  Styli  -      30,  30. 

ado.  Fig.  $6. 

BR  Elevatio  Poli  5*0.  o. 

Inclinatio  KR  ex  parte  fep.  fit  -    15.  15./. 

remanet  KB  Altitudo  Styli       -         34.  45. 

3tid.  Fig.  $7. 

Sit  KR  Inclinatio  ex  parte  auftrali  -    iz.  40. 

Elevatio  Poli  BR       -      -       -        50.  o.  a. 

erit  KB  Styli  altitudo       -      -  62.  40. 

4td.  Fig.  $$. 

Sit  KR  Inclinatio  ex  parte  auftr.    -  70.  20. 

Elevatio  Poli  AR      -      -      -  50.  o.a. 

SummaAK  major  quadrante  -  120.  20. 

qua  fubtra&a  ex  femicirculo  AKB      180.  o. 

remanet  Altitudo  Styli  KB         -       59.  40. 

Exemplum  ad  §.  2.  pro  hora  2da. 

Data  fit  Altitudo  Styli  Gr.  59.  40  M. 

Altitud.  Styli  Gr.  59.  401V!.  Sinus  9.9360621 

Horae  2dae  in  ̂ 0=  30.   o.Tangens  9.761439445. 

Horse  adae  in  ©  26.  29.Tangens  9.6975015/"./. 

Demon* 
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Demonflratip* 

In  Fig.  sSr  SA-  S7*  5$*  Meridianus  eft  ADBE  S 

RIH  Horizon,  DE  ̂ Equator,  G&  Planum  fumptum 

per  Num.  I.  §.  2.  Part.  II.  pro  Circulo  maximo ,  cu- 

jus  inclinatio  RCK  menfurata  arcu  Meridiani  RK  5 

qui,  quoniam  ad  Planum  reft  us  eft,  &  Polos  raun- 

di  pertranfit,  rede  fumitur  pro  altitudine  Styli,  feu 

devatrone  Poli  fuper.  Planti^i ,  roetienda ,  cjuod  fa* 

&um  eft  §.  imo,  &  fufficienter  claret  ex  fupra  ap- 

pofito  exemplo.  Ad  §.2.  Sit  BrS  Circulus  alicujus 

boras,  cujus  diftantia  a  Meridiano  in  ® ,  nempeKr 

inquiritur ,  quas ,  quoniam  in  Triang.  KBr  ad  K  re- 

dangulo  datur  Jiora  in  £2  KBr  ku  Ds,  cum  altitu- 

dine Styli  KB ,  reperitur  per  Num.  IX.  §.  8.  Part.  I. 

Situs  Styli  patet  ex  ineidentia  Axis  mundi  AB  acl 

Planum  ̂   ficut  &  infcriptio  horarum ,  fi  debitd  ftabi- 

lito  Piano  concipiatur  Sol  ab  Ortu  moved  in  Occa- 

futn ,  &  umbras  mediante  Stylo  in  oppofitas  partes 

projicere_^ 

PROPdSITIO  11. 

NUMERUS  IL 

Jn^vefiigatur  cofta  horarum  Planis  kidina* 

tis  imjcribmlamm* 

%  I,  Fig.  $$« 

Cl  Planum  inclinatum  ex  parte  feptentrionali  ma- 

^  jorem  habuerit  elevatione  Poli  inelinationem  * 

fuperiori  nbn  nisi  a  fextamatutina  adfextam  vefper- 

tinam  hor^  infcribi  poterunt,  cum  Sol  precise  iEqua- 

Sorern  DE  decurrehs ,  in  pun&o  veri  Ortus  C  Pla- 

num hoc  illuminarc  inci-piat>  deinceps  verd  tardius* 

At 
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At  in  inferior^  quia  nunquam  diutius  moratur>  as 

ciim  Tropici  Cancri  arcum  Ir  penranfit,  inveniatux 

angulus  KBr,  dicendo: 

lit  Sinus  totus 

Ad  Tangent  em  maxima  declinationis  Q)  $ 

Jtk  -Tangcm  Altitudinis  Styli 

Ad  Sinum  complement*  anguli  KBr. 

Nam  in  Triang.  KBr  ad  K  re&ang.  datur  KB 

altitude  Styli  ,  item  Br  complementum  declinatio- 

nis  ©  maxima  sr3  adeoque  repcritur  KBr  perNu- 

merum  IX.  §.  1 1 .  Part.  I. 

Hie  angulus  (per  Num.X.  §.  i.  Part,  I.)  in  ho- 

ras  refolutus  dat  initium  pomeridianae  illuminatib- 

nis;  &  fubtra&ione  fafta  ex  horis  12.  habetur  finis 

illuminationis  roatutinar,  quae  in  ipfo  Solis  fuptr 

Horizontem  ortu  inchoata  fuit. 

Si  Planum  inclinatum  cx  parte  feptentrionali 

minorem  habuerit  elevatione  Poli  incliriationem  > 

angulus  KBr  (eodem  modo,  ut  §♦  imo  inventus) 

dat  horam  ortus  ©  fuper  Planum  fupcrius,  &  cx 

12  horis  fa&afubtradlione  horam  occasus.  Quodfi 

horse  ortus  ©  fuper  Planum,  &  horae  ortus  ©  fuper 

Horizontem  die  longilfima  capias  differentiam,  da- 

bitur  eopia  horarum  Piano  inferiori  inferibendarum, 

nimirum  intervallum  teinporis,  quo  Sol  arcum  Ir 

pcrcurrit-js>. 

§.  3.  Fig.  $7. 

Si  Planum  inclinatum  ex  parte  meridionalimi- 

norem  habuerit  inclinationem  KR,  quam  fit  altitu- 

dinis iEquatoris  DR>  &  maxima  declinationis  ©Da 

differentia  aR*  refolvatur  (ut§.  imo)  angulus  KBr, 
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qui  in -boras  converliis  dabit  initium  pomeridiance 

illuminationis  in  Piano  inferiori;  fafta  autem  fiib- 

tradtione  ex  iz  horis  innoteftit  finis  horarum  ante- 

meridianarum  5  quarum  principium  eft  bora*  6t4. 

Superior!  auteni  Piano  omnes  horae  infcribi  pote- 

runt)  qua?  Horologio  horizontal^  chm  eaedem  por-
 

tiones  Parallelorum  borealium  fuper  illud  exiftant, 

quas  fuper  Horizontem. 

§.  4.  Fig.  sS. 

Si  Planum  inclinatum  ex  parte  meridionali  ma- 

jorem  habuerit  inclinationem  aggregato  ex  altitudi- 

nc  iEquatoris  &  maxima  ©  declinatione,  nempe, 

quam  fit  arcus  Mendiani  inferiori  precise  ab 

bora  fexta  matutina  ufque  ad  fextam  vefpertinam 

infcribi  poflimt ;  pro  fuperipri  verd  determinandum 

£ft  intervallum  Ir  >  ut  fa£tum  pro  inferiori  §.  imo. 

§.  5.  Fig*  59* 

Si  tandem  inclinatio  Planoriim  ex  parte  meri- 

dionali nec  a  ggrega  turn  altitudinis  i£quatorjs;&  ma- 

xima; declinations  ©  excefferit,  qlia'is  inclinatio 

effet  Plani  KG;  nec  horum  differentia  minor  fuerit, 

qualis  inclinatio  e(Tet  Plani  FL  ,  totidem  horarum
 

infcriptio  fiet ,  quot  in  aequinoftialibus  Horplogils. 

Patent  h^c  Figuras  confideranti,  ita ,  ut  demon- 

ftratione  non  fit  opus  ;  attamen  pro  majori  elucida- 

tion e  fint  fequentia 

Exempla  pro  Etevatione  Poli  50  Gr.
 

Ad§.  L 

Sir  Inclinatio  Plani  ex  parte  fept. 71  Gr.  erit 

(per  Num.  praced^  §,1,9  altitude  Styli  Gr.  21.  qua data 
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data  cum  maxima  declinat.  ©  invenitur  an^ulus 

KBr.  

* 

Declin,© maxima*  G.ij.  30M.  Tang.  9. 6383919 

AStit.  Styli    -    «-    21.  o.  Tang.  9. 5841774 a. 

Ang.  KBr  -  -  -  80.  24.  Co-fin.  9. 2224793  r.s. 

qui  in  horas  converfus  exhibet  boras  5.21  minuta, 

&  fa&a  ex  12  horis  fubtra&ione*  horas  6. 39  minuta ; 

igitur  in  hoc  cafu  Sol  Planum  inferius  illuminabit 

ab  ortu  fuo  die  longrffimo  (nempe  ab  hora  3.  55 M.) 

ufque  ad  horam  6.  39M.  mane,  &  ab  hora 5. 21  M. 

ameridie  ufque  ad  occafum,  ninrirum  fub  affignata 

Poli  elevatione  50  Gr.  ufque  ad  horam  8.5Min, 

Ad  §.  2. 

Sit  inclinatio  Plani  ex  parte  fept.  Gr.  20. 15  M. 

erit  Altitudo  Styli  Gr.sg.^Min.  &  angulus.KBr 

G.  75.  37  M.  feu  horarum  5.  2  M. ,  adeoque  Planum 

fuperius  illuminabitur  ab  hora  5.  2  M.  mane  ufque 

ad  horam  6.  58  M.  poft  meridiem ,  inferius  verd  ab 

hora  3.  55  M.  ufque  ad  horam  5.  2M.  man£>  &  poft 

merid.  ab  hora  6.  58  M.  ufque  ad  horam  8.  5M. 

Ad  §•  3- 

Sit  inclinatio  PJaniex  parte  auftrali  G.  13.20  M. 

(  minor  5  quam  fit  40  G.  &  23  G.  30  M.  differentia , 

nempe  16  G.  30  M.)  erit  Altitudo  Styli  G.  63.20  M. 

&  ang^ulus  KBr  Gr.  30.  2.  M.  feu  horarum  2.  ergo 

Planum,  inferius  illuminabitur  ab  hora  6.  ufque  ad 

horam  10.  man£,  &  poft  mer.  ab  hora  2.  ufque  ad 

fextam-_«>. 

Ad  §-  4. 

Sit  inclinatio  Plani  ex  parte  auftr.  Gr.  70.  ma- 

jor aggregate  63  G.  30  M.  erit  Altitudo  Styli  60  G. 

Qj;  
&an- 
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&  angulus  RBr  41  G.  8  M.  feivbo
raruai-  2. 45  M.  igi* 

tur  ad  Planum fuperius  poft  nierid.  horai.  45 M
.Sol 

accedct,  &*mane  hora-  9. 15  M: 
 definec  iliuminarc- 

PROPOSITIO  III. 

Humerus  III. 

Infcribu^
  inclinatis  Signa 

Zodiaci.  , 

T^Odemmodd  hie  inveniun
tur  Tegmenta  hprarum 

*^  inter  centrum  Horologii  &  Parailclo
s  ©  com- 

prehenfa ,  qui  traditus  
eft  Num.  XIV.  Part. "II. 

 pro 

fnfcribendis  Zodiaci  Signis 
 Horologio  horizontal!, 

dummodd  Elevatio  Poli  ilia  adhibeatur
,  quf^fuper 

Planum  eft,  nempe  loco  El
evationis  Poli  Sty  It  Alti- 

tudoi  tunc  primam  ibidem  
analogiam:  Ut  Sinm  tor 

tus  ad  Sinum  Blevatioms  Poli  &c
.  fie  lege  :  Ut  Si- 

nus torn  ad  Sinum  AltitudimsStyU&
c.  &  fic  ddnr 

ceps  j  quod  ipfum  clar
ius  colliges  ex  Num.  

IX.  hie. 

In  Horologiis  tamen  ex  parte 
 meridipiiali  in- 

clinantibus ,  quorum  inclinatio  non  mul
tum  differt 

ab  Altitndine  iEquatoris,adeoque
  qua^nimiam  Styli 

Altitudinem  habent,  quoniam  d
iftantia  punSi  G  a 

centro  F  (Fig.  fi.  52.  53*54d
  &  h&  mediante  loii- 

gitudo  Styli  Sec.  non  ade
o  commode  dcterminari 

poteft,  fic  proccde
-_$: 

§.  r.  In  linea  hora  fextae  fume  pro
pe  extremita- 

tem  Plani  pundum  S  pro  Paral
lelo  declinante  ab 

iEquatore  gradibus  11.  gomin.  
cujus  pun&i  diftan* 

tia  a  centro  F  cogmtaia  nlicujus  men
flira*  partibus, 

invenitur  Axis  tegmentum. FG>  item 
 FG,  diftantia 

iEquatoris  a  centro  in  linea  horae 
 12,  dicendo : 

Ut  Si~ 
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ZI/  Sinus  tot  us 

Ad  Tangent  em  declinationis  ©  11G.  30M. 

inter  vallum  FS 

^  ̂ /.v/V  fegmentum  FC. 

Et  :  £fr  J/tf^  complement*  altitudinis  Styli 

Ad  Axem  FC ; 

^  interv&llum  FG. 

§.2.  Ad  invenicnda Tegmenta  pro  Parallelis 

in  linea  meridiana  ,  item  in  aliis  horis  &c.  procede 

juxta  citatum  Num.  XIV.  Part.  II.  Timiendo Temper 

loco  Elevationis  Poli  Altitudinem  Styli3  &  loco  com- 

plementiEIevationisPoli,  Altitudinis  Styli?  comple- 

mentum;  hoc  tamen  obfervato,  quod,  fi  Axis  FC 

cum  linea  FN  horae  1211132  diurnae {Fig.  sz.  jiOfk 

ciat  angulum  NFC  obtufum,  adeoque  fi  Axis  fitia- 

clinatus  fuper  horam  12.  no&is,  pro  horis  a  fexta 

vefpertina  adfextam  matutinamopcratio  inftitiu  de- 

beat  juxta  cit.  Num.  XIV.  §.'3tium,  pro  horis  a  fex- 
ta matutina  ad  fextam  vefpertinam  juxta  §.  5tura  i 

&  pro  hora  12.  diurna  complementum  Altitudinis 

Styli  exdeclinationc  Solis  fubtjahi,  ut  habeaturan- 

gulus  N. 

Dcnique  hk  bctte  obfervfcttir,  ad> qualem  Axis 

tendat  Polum,  feu,  quinam  Polus  mundi  fit  fuper 

Planum  elevatus>  ut  ri'ti  Parallelis  ©  fua  Signa  io- 

fcribantur.    Revide  Num.  I.  §.9.  Partis  II. 

Exempla. 

Efto  ad  Elev.  Poli  50  G.  Plani  fuperiorisCJ/V. 

57.)  inclinatio  36G0  aut  inferioris  {Tig.  G.  44. 

ex  parte  mcridionali,  erit  iitrobiquc  altitudo  StyU 

86  Gr.  per  Num.  I. 

QL3 
 Ad§.r. 
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Ad  §.  I. 

Dcclinationis  ©  G.  1 1  30  M.  Tang.  9. 3084626 

Intervallum  FS  fit  49partium    -  1.6901961^. 

Axis  fegmcmum  FC  10  partium    -  o.  9
9865  87  >-..*•. 

FC       -      -  10.998658/^- 

Altitudinis  Styli  86 G.  Co-fin.     -  8.8435845^- 

FG  142  •  9  partium.  2.1550742 

Ad  §.2."  Data  declin.  ©  G.n.  30  M 

Altitudinis  Styli  complement.  Gr.  4.  o  M, 

Declinatio  ©  addatur      -       11. 3°- 

Angulus  A      .      -      -  i5-3a 

AxisFC      -      -      -      -     -  0.9986587 

Dcclinationis  ©  G.  11.  30 M.  Co-fin.  9.99M927*. 

Summa  ̂        -      -      -  10.9898514 

Ang.  A   -   Gr.  15.  30M.  Sinus   -   9. 4268988/. 

Segmentum  Fa  36:  5  partium.     -  1.5629526 

j?.  Altitudinis  Styli  complementum  Gr.  4.  oM. 

Declinatio  ©nequit  fubtrahi    -    11.  30. 

Ad  §.  3.  Num.  XIV.  Part.  II.  pro  hora  10. 

ante »  aut  2.  poll  meridiem. 

Altit.  Styli      86  G.   -  Co-tang.  8.  8446437 

Horaea.aut  10. 30G.  -    Co-fin.  9.93^306^ 

Angulus  D    -   3.  28  M.  Tangens  8.7821743  r.j 

imb.  £ro  linea  aequino&iali. 

Axis  Segmcntum  FC  -  -  1  o.  9986587  r.  a. 

Anguli  D   -   3  G.  28  M.  Sinus     8>y8 15244^ 

Segmentum  quafitum  164 : 9  part.  2.2171343 

2do.  Pro 
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2^/0.  Pro  Parallelis  ©  iiiperioribus  data  ejus 

declinatione  11  G.  30  M. 

Angulus  D  Gr.  3.  28  M. 

Declinatio  G  addatur       -       it.  30 

Angulus  A  ̂      -       -       .        14.  58. 

Summa  ̂   ut  lupra       -       -         10. 9898514 

AnguJi  A  14 Gr  58 M.  Sinus     -  9.4120522/. 

Segmcntum  quaefitum  37:  8  part.    -  1.  5777992 

pib.  Pro  Parallelis  0  inferioribus  operatio 

inftitui  nequit,  cum  declinatio  G  fit  major 

angulo  D:,  &c. 

Aliml  Exemplum. 

EftoPlani  fuperioris  (Fig.sj.)  incIinatio44G. 

aut  inferioris  {Fig.  32.)  36G.  ex  parte  meridionali, 

quocafu  hora  i2ma  nc&isFG  erit  fubftyIaris,adco- 

que  Meridiana  FN  faciet  cum  Axe  FC  angulumob- 

tufum  ;  altitudo  Styli  rurfus  86  G, 

Ad  §.  1. 

Pofito  intervallo  FS#  49  Part-  habetur  tegmen- 

tum Axis  FC  lit  ftipra  10  parti nm. 

Ad  §.  2.  hi  a 

Pro  hora  12  data  G  declinatione  G.  11.  30M. 

Declinatio  G       -  G.11.30M. 

Altitudinis  Styli  complementum      4.  os. 

Angulus  N  -    .  -       •     7.  30/ 

'|egn>ehtu  m'  Axis  JFC   '  --  .  V  ->  °-9?^5$7.< ..Pe^lin.  Satis  tk.ii], 30 U.  .Co.(m.     9/99 11937  ̂ . 

Siimma  3jc      *      v.     «     To.  9898514 

Summa 
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^SmaT^"   -      -~    -  10.9898514 

Ang.  N    -   7G.  30  M.  Sinus     -  9.1156977/. 

Segmentum  FN  74:  8  partium.    -     1. 374*537 

Pro  hora  2.pomeridiana,  dat
a  icerum 

dcclinationc  O  Gr.  11.  30 M. 

Declinatio  0       - .      - .        -       G.11.  
30  M. 

Angukis  D  in  priori  exemplo  inventus    
   3.28  s. 

Angulus  N  -      -    ,  8.  2 

Siimma      ut  fupra        -  10.9898514 

* Anguli  N.  Gr.  8. 2  M.  Sinus      -      9- 1 453 4-93 

Segmentum  quantum  69:  9  part.  1.844^021 

^Deniquc  in  fimili  cafu,  dum  Axis  mundi  fuper 

32  no&is  inclinatur,horae  a  6  mat.  ad  6  vefp.  >  funt 

reIj^ftuPlanitioraea6  vefp.  ad  6raatut.&  vicilfim. 

Demonftratio. 

Ad  §.  1. 

Concipiatur  m  Fig.  sr.  52.  drc.  ab  a
pice  Axis 

rettainS  duda,  nempcCS,  
erit  triangulum  CFS 

ad  F  re&angulum ,  in  quo  dato  CSF  angulo  decli
- 

nationis  G  (per  demonftr.  
Num.  XV.  Part. II.  ad 

§.4.)  cum  crure  FS,  repefitur  
per  Num.  VIII.  Part.  I. 

Axis  Tegmentum  FC ,  &  hoc
  dato  cum  altitudinis 

Styli  complement©  CGF  in 
 triang.  GCF  ad  C  rc- 

fiang.  invcnitur  
GF. 

Ad  §.  2. 

Quoniam  h*c  horologia  funt  al
icubi  fub  Sph*- 

ra  obhqua  horizontalia ,  iatis  omnia  clarcnt  ex  cit. 

Num.  XV.  Part.  II.  Solum  hie  
oftciido >  fegmenta 

in  lineahorae  12.  inter  centrum
  horologii &  Parallc. 

los  ©  intcrcepta,  dum  Axis  c
um  Meridiana  angulum 

cbtufum  facit ,  icStt  mvent
a  effc.  Duca- 
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Ducarur  radius  iEquatoris  CG  (Fig.  jj.)  erit 

in  triang.  CGF  ad  C  reftangulo  (cum  Axis  muiidi 

a  d  Plan  u  m  Mq  u  a  to  r  is  r  e S  us  fit )  ang  u  1  us  FG  C  c  om- 

plementum  altitudinis  Styli  GFC.  Ex  C,  tanquam 

centromundij  defcribatur  Meridiani  arcus  GS  1 1  G. 

30  M.  quanta  eft  declinatio  ©  a  proximo  aaquino- 

&io  30  gradibus  diftantis  5  &  Sol  talker  declinans 

pertranfeat  punftum  S  >  occurret  ejus  radius  Piano 

in  N  >  entque  GCS  angulus  declinationis  0  men- 

furatus  arcu  GS  5  ex  quo  ablato  interno  NGC  5  in- 

notefcit  alter  internus  GNC.  per  32. I.Eucl.  Sed 

ctiam  angulus  FCN  datur,  videlicet  declinatiohis 

©  GCS  complementum  y  cum  per  13.  I.Eiicl.  an- 

guli  NCG3  GCS,  duos  redtos  faciant, ae  proinde 

ablato  GCF  refto  ,  GCS  &  FCN  unum  rcftum  effi- 

ciant  -3  igitur  in  triangulo  FCN  obliquang.  datisan- 

gulis  cum  latere  FC>  reperitur  (per  Cap.  II  I.  Prop.  IV. 

Vlacq)  latus  quasfitum  FN.  Eddem  modo  demon- 

ftratio  procedit  de  reliquisParallelis,  qui  in  Planum 

projici  ppflunt^i). 

PROPOSITIO  IV. 

NUMERUS  IV. 

De  lined  horizontdlh  (f^^^ 

Ms  Horologio  indinato. 

I.  Reperitur  longitude  ftyli  re&L 

TJt  Sinus  totus 

Ad  Sinum  altitudinis  Styli  $ 

Ttafegmentum  Axis  (Num.  frac.  invent  uni) 

Ad Hongitudimm  qua/it  am. 
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2.  Deterniinatur  fegmentum  in  linea 

horae  duodecimal. 

imk  Inter  centrum  Horologii  y  &  locum 

Styli  refti  interjacens. 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  "Tangent em  comflem.-  Altitudmis  Styli  $ 

It  a  longifuda  Styli  retii 

Ad  fegmentum  qttafitum. 

2db.  Inter  centrum  Horologii  r  6c  lineam 

horizontalem. 

Ut  Sinus  incltnationis  PUni 

Ad  fegmentum  Axis  ; 

ItA  Stnus  Elevationis  Pali 

Ad  fegmentum  qu&fitum* 

Exempliim. 

Sit  Inclfnatio  Plani  ex  paiite  meridionaIi44G. 

&  Elevatio  Poll  Gr.  50  5  erit  Altitude  Styli  86
  G. 

Axis  fegmentum  fit,,  ut  Numero  prasce
denti,  fere 

iopartium,  cujus  Logarithmus  in  exemplo 
 ad§.  1. 

ibidem  repertus  eft  o.  9986587. 

Ad  §•  1. 

Altitud.  Styli  86G-  Sinus      -  9.9989408 

Axis  fegmentum       -       -       -    o.  9986587^. 

Longitiifio  Styli  re£H  9 : 94  part.    o.  9975995 

Ad  §.  2. 

/.  Altit.  Styli  86  Gu  Co-tang.    -     8. 8446437 

Longit.  Styli  reai       -     -  0.9975995^ 

Dift.Stylireai  acentro  o:  7part.  9.8422432^/. 

NB.  Ex 
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KB.  Ex  hoc  ultimo  Logarithm©  dcbuiflet  fub- 

trahi  Logarithmus  Sinus  tonus  10.  0000000,  quod 

cum  fieri  nequeat  defedu  unitatis  in  caraderiftica
 

9,quaeratur  inter  Logarithmos>  quorum
  caraderi- 

ftica  eft  o,  &  numerus  in  margine  correfpondens 

pro  fradione  decimali  fumatur-  lie  prsefato  Loga- 

rithmo correfpondent  , 

2,  Segmentum  Axis       -       -     -     o.  9986587 

Elevat.  Poll  50  Gr.  Sinus       -      9. 8842540  a. 
10.8829127 

Inclin,  Plani  44  G/  Sinus  -  9.  8417713 

Dift.  line&horiz.acentro  11.  part.  1.0411414 

Demonjlratio* 

Efto  Planum  inclinatum  GEF  (Ftg.  <f<?,)Meri- 

dianus  HFRG,  Axis  mundi  BCF,  Horizon  CHR 

fecans  lineam  horae  12.  in  A,  Stylus  redus  EC. 

Ad  §.  1. 

Quoniam  in  triang^  CFE  ad  E  redang.  da
tur 

Axis  fegmentum  FC  cum  angulo  CFE,  qnaseft  ftyl
i 

.altitudo,  innotefcit  per  Num.  VIII.  Part.  I.  Cms  E
C; 

item  ,  dato  FCE  altitudinis  ftyli  complementO
jCruS 

EE  >  quod  imo  in  §.2.  quaerebatur.
  2 do.  In  trian- 

gulo  CAF  obliquang.  dato  latere  FC  c
um  angulo 

elevationis  Poli  ACF,  &  altero  CAF  inc
linations 

Plani  RAF  ad  femicirculum  complement©,  reperitur 

latus  AF  per  Cap.  III.  Prop.  IV-  Vlacq. 

Pro  meliori  notitia*  quo  linea  horizontal,  an 

fupra,  an  vero  infra  centrum  horologii  cadat, 
con- 

cipe  Planum  FGcum  ftylo  redo  circa  cent
rum  mun- 

*  Ra  diC 
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di  C  movcri  per  circulum,  &  manifcftS  apparebit, 

quomodd  linca  horizontalis  obviet  meridians,  fou 

linear  horas  12.  Vide  etiam  fig* 47* 49*  s**&c. 

propositio  v. 

NUMERUS  V. 

Conftruitur  Horologiurn  inclinatum 

etcentricum. 

T^Ccentrica  Horologiauniverfimdicuntur  ilia,  cum 

centro  extra  Planum  reli&o  remotiora  a  centro 

Horologti  linearum  horariartim  fegmenta  precise 

Horologio  inferuntur,  eo5  quod  illarum  prope cen- 

trum ,  ob  angulos  quarundam  horarum  cum  Sub- 

ftylari  in  Circulo  Plani  valde  exiguos,  diftantia?  ab 

inviccm  non  ira  commode  difcerni  valcant,  quod 

evenit  in  cafu  nimis  parvae  Styli  altitudiais. 

Cognita  Aititndine  Styli  (per Num.  L  §.  i. 

hie)  ducacur  linea  KK  (Fig.  61.62.  63.64.)  in  firu 

honzonrali,  ex  cujus  medio  M  fiat  perpendicularis 

MX  pro  hora  duodecima,  &  ad  hanc  parallel^  KPV 

BO,  fiatque  etiam  OXP  ad  BMK  parallel.  Turn 

alTumatur  in  certa  menfura  (qualis  eft  Fig.  26.)  pro 

libitu  diftantia  horas  aut  ymx  a  puncto  M  in  li- 

nea BKy  ut  apparet  ex  Figuris,  6ima  repr&fentante' 

Horologiurn  luperiusexcedensinclinatione  fuaPoli 

Elcvarionem:  62da  repraefentante  Horologiurn  in- 

fcrius  excedens  pariter  inclinatione  Elevationem  Po- 

li:  63tia  reprxfentante  Horol.  iuperius  habens  mi- 

norem  inclinationem  Poli  Elevatione,&  64ca  reprae- 

fentante  Horol.  inferius habens  fimiliter  inclinatio- 

ne 1  minorem ,  quam  fit  Poli  Elevatio.  Habit&  di- 

ftantia  M  5,  aut  ei  asquali  M7, 

§.  1. 
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§.i.  Indagacur  diftantia  centriFapun&oM. 

Ut  Sinus  Altitudinis  Styli 

Ad  langentem  complem.  hor&  yt£  in  =2=; 

ltd  intervallum  M  5 

Ad  Radium  MF. 

§.  2.  Quaeruncur  diftanti^  horarum  a  pun* 

dto  M  in  linca  BK ,  ncmpe  M  1 ,  M  2  &c, 

Ut  Tangens  complement*  hora  in  ̂  

Ad  Sinum  Altitudinis %  Styli  y It  a  Radius  MF 

Ad  diftantiam  quxfitam. 

§•  3*  Qy^runtur  diftantiam  horarum  a  pun* 

do  X  in  linea  OP,  nempe  Xi,  X2  &c. 

Adde  diftantiam  MX ,  menfuratam  in  afliimpta 

femel  fcala,  ad  Radium  MF,  uthabeatur  Radius  FX, 

&dfc: 

Ut  Tangens  complementi  hor&  in  ̂ 3- 

Ad  Smum  Altitudinis  Jlyli  / 

It  a  Radius  FX 

Ad  dtftantiam  qu&Jitam. 

§.  4.  Si  hora  cju^piam  ad  lineam  OP  non 

pertingit,  fed  lateralcm  v.g.KPfecat  in  aliquopun- 

Qlo       intelligatur  ipfiMK  aequaiis  &  parallela  F6, 

ficut  etiam  K6  aequalis  Radio  MF;  utque  repe- 

riatur  intervallum  KQj.  fiat : 

Ut  Sinus  Altitudinis  Styli 

Ad  Tangent  cm  complementi  hor&  in^-: 

Ita  MK  {id eft  F6)  - 

Ad  intervallum  6Q^ 

R  3  ex  quo 
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A. 

ex  quo  aufer  Radium  MF ( 
id  eft  K6,)  rcfiduum  erit 

intervallum  KQ_quae(itimi
. 

Habentur  proinde  bina  puncl
a  pro  finguhs  li- 

ijeis  horariis,quibus  adlcri
be  boras,  iit  Figure  oftcu- 

dunt,  &  compkta  crit  Horo
logii  delineatio.  Soliim 

fupereft_5 : 

§.  5.  lit  (egmentum  Ax
is  b  d  (Fig.  62.  64) 

debire  conftituatur. 

Sume  ad  libitum  in  linca  ho
rse  12111a;  puntfa  a, 

e,  eoruniquediftantiis
a  punao  Madde  Radiu

m  FM, 

ut  habeantur  novi  Radii 
 Fa,  Fe;  &  die : 

lit  Sinus  tot  us 

Ad  Tangmtem  Aifltudims 
 fyh  ; 

Adah
.  Med.- 

Porrd  a  b,  <ed  >  funt
  fulcra  ad  Planum 

 pcrpcndi- 

cularia,.quibus
adaptari  poffit  Axis  b  d 

 cujuscunque 

iongitudmis.  Idem
  intelligc  de  teliqui

s  duobus  Ho- 

lologiis  in  lig.  61
* 

Exemp/d. 

Mo  ad  Elevat.  Poli 
 50  Gr.  Inclinatio  Pl

ani 

<6  aut  44  Gr.  ex  pa
rte ieptentrionali ,  adeoque  Al- 

titude Styli  6  <iu  M 5  -fit  p
artium  20.  MK  30.  & 

MX  37. 

Hot*  st* ,  id  eft  75  Gr
.  Co-tang.   9. 4280545

 

Intervallum  MS      -
      20  part.  1.301

0300*. 

10.7290825 

Altit.  Styli  6G.  - 
 -  Sinus  9. 0192346  

j. 

Radius  MF      -     51:  3  partium.  1.7^
479 
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Ad  §.  2.  pro  hora  2da. 

Akitudinis  Styli  6G.       -       Sinus  9.  0192,346 

Radius  MF    "  -       •      -      -  1.7098479^ 

-  -  •    ■  ■  —  -  .    -  -        ,  ̂ 

10.7290825 

Hora*  2dae  -  30  G.  Co-tang.  jro.  2585606^ 

Incervallum  M  2      -      3  :.  1  part.  0.  4905219 

Ad  §•  3.  pro  hora  2da* 

Akitudinis  Styli  6  Gr.  Sinus      -     9. 0192346 

FX   -    88  53  partium      -      -       1. 9459607  ̂ . 
10.9651953 

Horse  2dae  -  30  Gr.  Co-tang»  10.2385606^ 

Incervallum  Xz    5 :  3  part.     -  0.7266347 

Ad  §*  4.  pro  hora  
$ta* 

Horse         -   75  Gr.  Co-tang.    -  9.4280525 

MK       -       -       -    30  partium  1.4771212^ ^•9051737 

Akitudinis  
Styli  >6.  Gr.    Sinus    -  9.0192346/. 

Intervallum  6  Q_  -   76:  9  part.       1. 8859391 

Radius  MFfubtr,       51 :  3 

Refiduum  eft  KQ_  -   25  :  6 

Ad  §.  5. 

Sit  Ma  partium  10,  &  Me  part.  25  j  erit  Fa  6i  :  3. 

&  Fe  -  76:  3  partium. 

Akitudinis  Styli  6  Gr.  Tangens      9.  021 6202 

Radius  Fa  61 :  3  partium  1.7874605^* 

Fulcrum,  a  b   6:  4  part.      ~      -  o.  8090  807  r.^ 

Altitu- 
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AltTtudinis  ;Sty li  ,6  Gr. .  Tangens.  -  9.0:2,16202 

Radius  Fe  '  76 :.  3  partiunl      -       1. 8825245 

.Fulcrum  ed  8:opartium       -       o.  9041.447  >v  J. 

Demonftratioh.ujusoperationishabeturNi
iM.XIII. 

Part.  II.  facia  ad  Num. XII.  .§.3.  ibidem;  neque  hic 

quoad  §.  1.  poteft  haberi  dubiu.m>  fi  en
im  per  §.  a. 

fic  fe  habet  radius  MF  ad  intervalium  M  5
  ,-ficutCo- 

tangenshpfae.5tje  in  =0=  ad  finum  alti
tudims  ftyli; 

ergo  viciflim  fic  fe  habebit  intervalium  M5 
 ad  radium 

MF,  ficut  Sinus  altitudinis  ftyli  ad  Co-tang.  hor^5» 

in  £k \  per  Defm.  13.  Libri  
V.  Euclidis. 

PROPOSITIO  VI. 

Humerus  V  L 

Infcribuntur  Signa  Zodiaci  Horolo
gio 

inclinato  eccentrico. 

FAc  pro  libitu  lineam  asquino&ialem  DG
I  (fig.  61. 

63. )  parallelam  ipfi  BMK  feu  OXP,  &
  intervalfo 

GM  )  menfurato  in  fcala  ,  qua  in  conftru
&ione  hu- 

jus  horologii  ufus  fuifti)  adde  Radium  FM>
  ut  ha- 

beatur  Radius  FG.    Hoc  perafto 

§.  1.  Reperitur  Radius  ̂ £quatoris  QC9 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  altitudinis  Styli$ 

Jta  Radius  FG 

t4d  Radium  GC  quafitum* 

§•  2.  Ut
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§.  2.  tit  inveniantur  Tegmenta  Ga,  Gbjin 

linea  horae  iamse. 

imb.  Pro  Signis  Iuperioribus. 

Complemcnro  altirudinis  Styli  addc  Solis  de- 

clinationem,  fumma  crit  Angulus  A.  &  die : 

Ut  Sinus  Anguli  A 

Ad  Radium  Mquatoris  GC ; 

ltd  Sinus  declinationis  © 

Ad  Segment  urn  Ga. 

2db.  Pro  Signis  inferioribus. 

Ex  complemento  altitudinis  Styli  aufer  Solis 

dcclinationem ,  refiduum  crit  Angulus  B.  &  die: 

Ut  Sinus  Anguli  B 

Ad  Radium  JEquatoris  GC  J 

ltd  Sinus  declinationis  © 

Ad  Segment um  G  b. 

3.  lit  inveniantur  tegmenta  Da,  Db,  in 

aliis  horis,  quaerendus  eft  priusr  Angulus  D, 

dicendo  • 
Ut  Secans  hor&  in 

Ad  Tangent  em  complem.  altitud.  ftylif 

ltd  Sinus  tot  us 

Ad  Tangent  em  Anguli  D. 

imb.  Pro  Signis  iuperioribus/ 

Angulo  D  adde  Solis  declinatioriem  *  fumma 

crit  Angulus  A.  &  die : 

Ut  Sinus  Anguli  A 

Ad  Sec  ant  em  horn  in  dS=  / 

Jtd  Sinus  declinationis  O 

Ad  Da  in  Partibus  Sinus  tot  ins. 

S  Et: 
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a. 

EC  :  Ut  Sintis  UtUs 

Ad  Radium-  Mquatoris  GC ; 

It  a  ft?  men  turn  I>a  in  
partibus  Sinus  tot  tits 

Ad  idem  fcgtnenium  D  a  in  ajfu
mpta  menfurn. 

ado.  Pro  Signis  in
ferioribus. 

Ex  Angulo  Dfubtrahe
  declinationenv  G  >  re- 

manent Angulus  B;  $  die:
 

lit  Sinus  AngutfB 

Ad  Secmtem  hot  a  in  ̂   ; 

Itk  Sinus  dedinationis  O  ̂ 

Ad  D  b  in  par  tifas., Sinus  
totius. 

Et :  Ui  Sinus  tot  us  _ 

Ad  Radium  Equator  is  GC ;  ̂ 

It  A  fomentuwDbw  
parttbus  Stnus  to

tius 

Ad  Db  in  affimpta  m
enfura  quxfitum. 

Se<unenta  hoc  modo  r
eperra  importentur  inl

j- 

iieas  ho*  arias  ex  punf
ti^  ,  in  quibus  ab  a^

naai^i 

linea  fecantur  
&c. 

§.  4-  Reper
iuntur  feli

qua  hue  fp
e&antia. 

imb.  Locus  Styl
i  re£U  E. 

Ut  Sinus  totus^ 

Ad  Sinum  dtitudinis  Styli
} 

It  a  Radius,  jEquatoris
  GO 

Ad  into ̂ vallum  GE. 

zdb.  Longitudo  S
tyli  re&i  EC 

Ut  Sinus  totus 

Ad  intervAllum.  GE ; 

Jta  Tangens  complem.  
altitud.  Styli 

Ad  EG  lonritudwem  outfit  am. 

3  th*  Invc
- 
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^0.  Invenitur  pun&um  A,  per  cjuod  du- 

cenda  eft  linea  horizontals  HAR. 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  longitudinem  Styli  reffi  EC ; 

Ita  Tan^ens  complement i  Inclinationis  Plant 

Ad  intervallum  EA  in  lima  hora  12mA. 

Exemfla. 

#Rcfume  cxcmplum  Numcri  praecedentis  *  ia 

uo  Altitudo  Styli  eft  6Gr.,  MX  37pa
rtium,  Ra- 

dius FM  51 :  3.  part.  &c.    MG  fit  partium
  18,  huic 

additoFM  51 :  3  part,  habetur  Rad
ius  FG  partium 

69:  3. 

Ad  §.  I. 

Altitudinis  Styli  6 Gr.  Sinus    -  9.0192346 

Radius  FG  69:  3  part.       -       i.  840733*'* 

Radius  JEquatoris  GC  7:  2 part.  0.8599678 rj. 

Ad  §.2-  Data  declin.  ©  G.23.  30  M, 

/.  Altitudinis  Styli  complement.  Gr.  8
4.  oM, 

Declinatio  ©  23.30.*. 

Angulus  A  107.30. 

Radius  jEquatoris  GC       -       -  0.8599678 

Declinatio  ©  23  G.  30 M.  Sinus  9.60
06997*. 

Summa  -      -      -  10.4606675 

Ang.  A.  107 G.  30M.  Sinus      -  9-9794*9S^ 

Segmentum  Ga  3  partium.       -     o.  4812480 

2.  Altitudinis  Styli  complementum  Gr.  84.  o  M. 

Declinatio  ©       -       -       -      23.  30.  /. 

Angulus  B      -      -      -      -    60.  30. 

S  2  Summi 
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Summa  y£       -     ...       -       10  4606675 

Ang.  B.    60  G.  30  M„  Sinus       *  9.9396968/. 

Scgmentum  G b    3  :  3  part.       -  ~a  5209707 

Ad  §.  3*  Pro  hora  2da  data  rurius  decline 

tione  0  23  G.  30  M. 

Altitudinfs  Styii  6  Gr.  Co-tang,  zq.  9783798  r.  a. 

Horas  adae   *   30  Gr.  Seeans  "  -  10.0624694/. 

Anguli  D    -     83  Gr.  5M.Tang,  10*9159104.* 

r.  Ang.  D.  -      Gr.  83.  5  M. 

Declinatio  0       -      -  33.  30. 

Angulus  A       -      -      -       106.  35. 

Horas  2da*     -   30G.      Secans  10.0624694 

Declinatioms  q  23G.  30M.  Sinus  9. 6006997^. 

Summa  ̂        -       *.       -  19.6631691 

Ang.  A  106  Gr.  35  M.  Sinus     -   9. 9815494/. 

Da  in  partibus  Sinus  totius     -  9.6816197 

Radius  iEquatoris  GC      -      -  0.8599678/*. 

Scgmentum  D  a  quantum  3  :  5  part.  o.  541 5875  a /* 

2.  Ang.  D.       «     \      .   Gr.  83-   5  M. 

Declinatio©        -        .  23.30./. 

Angulus  B      •       •  59.  35/ 

Summa  -)£      r       .       .  19.6631691 

Anguli  B#  59  G.  35  M.  Sinus    -  9.9356918/, 

D  b  in  partibus  Sinus  totius      -  9.7274773 

Radius  iEquatoris  GC      -      -  0.8599678^ 

Segmentum  D  b  quotum  3;  9part7o.  5874451  r.s. 

Ad  §.4.. 
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Ad  §.
  4.-- 

/.  Altit.  Styli  6  Gr.  Sinus     -       9,  0192346 

Radius  iEquatoris  GC      -       0.85:99678  a. 

Intervallum  G£.  0:  8  part.  9. 8792024/-. s* 

2.  Altit.  Styli      -       Co  -  tang*   o.  9783798  a.  ■ 

Long.  Styli  EC.  7  :  2  part.  -  o.  8575822  r./..- 

j.  Inclinations  Gr.  56.    Co-tang.    9. 8289874/*. 

Intervalltim  EA  4:  9  part.    -    o.  6865696^.  $• 

NB.  In  penultimo  exempload  §.4.  Cara&eriftica 

Logarithm*  Tangentis  complementi  altitudinis  Styli 

dimjnutafuit  decade  veo,  quod  ex  praecedenti  Lo- 

garithmo  intervalli  GE  radius  auferri  debuiflet.  Rc- 

vide  Numeri  IV.  hie  exemplum  ad  §.2. 

Demonjlratio. 

Ad  §.  1.  In  Triangnlo FGC  (Iig.1.43.)  ad  C 

re&ang.  data  hypotenusaFG  cum  GFC angulo altitu- 

dinis  ftyli,  notum  fitcrus  GCper  NuM.VIII.PartJ. 

Deinde  (ad  §..  2.)  quoniam  in  Triang.  CaG>CbGob- 

liqu.  habetur  latus  CGcum  angulis,  nimir&m  GCa, 

GCb ,  declinationum  ©  ;  it£m  CaG  (cujns  Sinus 

idem  eft,  qui  anguli  FaC,  nempe  ex  CGa  comply 

memo  altitudinis  Styli  ,  &  aCG  declinatidne  ©ag- 

gregati ,  per  32. 1.  Eucl.)  &  CbG  (quae  eft  cpmple-* 

menti  altitudinis  ftyli  FGC,  &declinationis  6  GCb 

different*,)  rcperiuntur  latera  Ga,Gb>  per  Cap.  III. 

Prop.  IV.  Vlacq;  fimiliter  (ad  §.  3.)  quarto  prius 

anguI6  FDC  ( revid.  Num.  XV.  Patt.  II. )  in  Trian- 

gulis  DaC ,  I)bC ,  inveniuntur  latcra  Da ,  Db ,  quae 

cum  manifeftentur  in  partibus  Sinus  totius,  adhi- 

bita  nimiruni  pro  termino  dato  Secante  DC  >  quae 

3  3  tali* 
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talis  eft  relpeftu  GC  Sinus  totius  ioooooqo  ,  opor- 

tet  ea  reducere  ad  menfuram3  in  cujus  partibus  fum- 

ptus  eft  radius  GC.  Ad  §.  4.  In  Triangolo  CGE 

(^/g-.  /.^ad  £  rediangulo  datis  angnlis  ECG  asquali 

altitudiMftyli5"ejusqu^eomplement6  CC>£>.cum  hy~ 

potenufa  GC?  imiotcfcit  imo  cms  GE;  &  2ib  dato 

GE  deprehenditur  EC  -y  &  tandem  stia  (  Fig.  6o>) 

quo  mam  in  truingulo  CAE  adE  re£tang.  danturan- 

guli:  CAE  indinationis  (nernpe  3  quein  Horizon 

HAR  facit  cum  Piano  FAG)  ejusque  ACE  comple- 

iiienti,  cum  crure  EC,  reperitur  Crus  AE  q'usefitum. 

per  Num.  VIII.  Part.  I. 

CAPUT  II. 

De Horologiis  Ar
J^efticali'Pri- mano  declinantibus. 

TAlia  Horologia  funtvq
u^  fi^nt  m  Piano 

m]uidiftante  alicui  Circulo  maximo?  per 

Zenith  quidem  &  Nadir  tranieunti,  Polos  ta- 

men  fuos  in  Hori2onte  citra  quatuor  mundi  pla- 

gas  habenti.  Eorum  declinationem  metitur 

areas  Horizontis  inter  Vertiealem  Prirnarium  & 

Circulum ,  cui  ̂ equidiftant ,  intercepms.  Por- 

r6  alia  funt  deelin&ntia  k  Meridie  in  Qyjtum  yel 

Occafum,  alia  iSeptentrione ;  haec  iunt ,  quae 

Polum  ar6licum  3  ilia  ,  quee  antaiNiHcum 

fupr£  felpeciabilem habent. 

PROPO- 
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PROPOSITIO  I. 

Numerus  VIL 

Defer  ibitur  Horologium  a  Verticali  Pri- 

mario  dec/wans. 

AD  c&nftru&ionemhujusHoroIogii  duo dataprae- 

requiruntur5  nempe  Elevatio  Poli  Loci  >  iti  quo 

degis,  &  Plani  declinatio,  quae  fi  niraia  fuerit,  pro- 

cedc  fecundiimNuM.XL  XII.velXIIL  infra, 

§.  i.  Invenitur  Altitudo  Styli. 

Ut  Sinus  tot  lis 

Ad  Sinum  complem.  Elevatio  nis  Poli  ; 

It  a  Sinus  complementi  declinationis  Plant 

Ad  Sinum  Altitudiftis  Styli. 

§.  2.  Reperitur  diftantia  Meridians
  linear 

a  Subftylari  in  jEquatore. 

lit  Sinus  totus 

Ad  Sinum  Elevationis  Poli  ; 

Jta  Tangens  complem,  declinationis  Plant 

Ad.  Tangent  em  complem.  Arc  us  qudjiti: 

Habita  diftantia  Meridians  (quae  in  declinan- 

tibus  a  Meridie  eft  hora  I2ma  diurna,  &  in  decli- 

nantibus  a  Septentrionc  I2ma  no&is)  a  Subftylari, 

&  horarum  a  Meridiana  in*iEquatore ,  ctiara  inno- 

tefctmt  earum  ? 4iftantiae  aSubftylari.  .Vide  Num. 

feq.  §.  r. 

Sciendum  taai^A  hie ,  qudd ,  fi  Planum  a  Me- 

lidie  declinet  in  Orcjim,  (fig.  65.)  Subftylaxis  FS 

cadat 



344  PARS  TERTIA. 

cadat  inter  horas  antemeridianas :  fi  a  Meridie  in 

Occafum  >  (E?g*  66. )  inter  horas  pomeridianas;  fi 

Planum  deciinet  aSeptentrione  inOrtum,  (Fig- 67*) 

Sub  ftylaris  incidat  inter  horas  poft  medianvno&cm : 

fi  a  Septentrione  in  Occafum,  QFig.tig.)  inter  ho- 

ras ante  mcdiam  noctem  veniat  collocanda. 

3.  Inveniutitur  diftantia^  horarum  a  Sub- 

ftylari  in  Circulo  Plani. 

lit  Sinus  totus 

Ad  Sinum  Altitudinis Styli / 

1th  Tangens diJlantU  horn  a  SubfiyL  in  dSs 

Ad  Tmgentem  dijlanti&  qmjitt. 

Nota  :  Dum  quaepiam  hora  diftantiam  a  Subfty- 

lari  in  iEquatore  majorem  habet  cjogradibus,  in- 

ventas  ejusdem  hone  diftantiae  a  Subftylari  in  Cir- 

culo Plani  fumi  debereadfemicirculum  compleroen- 

tum_s>. 

§.  4.  Inventis  jam  omnibus  pro  delineatiorie 

IJorologii  requifitisj  eligaturin  Piano  fciaterico  cen- 

trum F5  ex  quo  demittatur  perpendicularis  adHori- 

zontem  linca  horas  duodecimo  FE5  atque  hac  pro  Ra- 

dio 100  partium  affumpta  defcribatur  Circulus  AEB> 

in  quo  beneficio  Chordarum  ( vide  Num.  XXXVI. 

Fart.I.)  abfeindatur  priiis  arcus  ES  aequalis  diftan- 

tiam horae  I2mae  a  Subftylari  in  ® ,  &  per  S  ducatur 

linea  Subftylaris  FS;  deindc  ex  punfto  S  determi- 

nentur  diftantiae  reliquarum  horarum  a  Subftylari  in 

nempe  arcus  SD5  SG  &c.  fiantque  linear  FD> 

FG  &c.  pro  reliquis  horis* 

Poftremo  5  fupra  Subftylarem  lineam  erigatur 

Stylus  FC  facieas  cum  ea  angulum  altitudinis  Styli 

fupra 
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fupra  invents,  ut  factum  in  conftruffcione  Horolo- 

gii  HorizontaliS)  aut  Meridionalis&c. 

Alter  modus  infcribendi  Piano  lineas  horarias 

ope  Tangentiunij  quoniaoi  diftalitias  horarum  a  Me- 

ridians in  ®  ?  nenipe  EK  >  £S5  ED&c.  determinate 

adeoque  lineam  FE>  aut  ad  banc  perpendiculares  FA  >. 

FB,  pro  Radio  afllimit ,  requirit  novam  diftantiaruxn 

horariarum  a  Subftyiari  in  Circulo  Plani  ad  horaiB 

duodeciraam  reduttionem  *  de  qua  Num.feqii.  §.2* 

Exemplwn* 

Sit  conftruendum  Horologium  declinans  3  5  gra« 

dibus  five  a  Meridie,  five  £  Septentrione,  in  Or- 

tum>vd  Occafum  >  pro  Elevatione  Poli  50  Gr. 

Ad  §•  I. 

Elev*  Poli  Gr.  50.  oM.Co-fimis  9. 8080675 

Dcclin.  Plani    55,  o.    Co-finus  9  9133645^ 

Altit.  Styli      3 1 .  46*       Sinus  9. 7214320?** X 

Ad  §.  2. 

Elevat.  Poli     50*  o.  8^11189*8842540 

Declin*  Plant   35.  o.  Co-tang.  10. 1547732^/ 

Areusquaefiti   42.  26*  Co-tang,  1 0*03  90272n.fi> 

Ad  §.  3. 

Altit.  Styfi       31.  46.     Sinus  9.7214320 

Ex.gr*Hora2i2»42.  26*   Tangens  9. 9610378^. 

Dift.  quaefitse    25. 42.0    Tangens  9. 6824698  r.  $* 

nempe  Hora  i2m#  a  Subftylari  in  Circulo  Plani* 

Subjungo  hie  Tabcllam  coaftru&am  pro  afliimpto 

exeroplo* 

T  In 
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Dewonjiratio. 

Efto  in  Fig^p.  Mtxidhnm  EHZR,  ̂ Equator 

ECD,  Horizon  HCR  ;  ZC  Verticalis.  PriiDanaSj  ZK 

Planum  (id  eft  Circiilus  Maximus,  cui  Planimi  squi- 

diftat)  a  Vcrticali  Primario  declinans  ;  Arcus  Hori- 

zontis  CK  fit  Plani  declinatio.  Bom  fit  Circulus 

horarius  ad  Planum  ZK  rectus  5  adeoque  Meridia- 

nus  Plani,  feu  Subftylaris*  erit  Bo  Altitude  S.tylu 

Ad  §.  1.  Cum  in  triangulo  BZo  ad  o  redang. 

detur  angulus  BZo  (  cujus  menfura  eft  RH  decli- 

nationis  Plani  cbmplementum)  cum  hypoteiiufaB£ 

(  quae  eft  Elevationis  Poll  HB  com  piemen  to  m  5 ) re- 

peritur  per  Num.  IX.  §.  1.  Part  J.  crus  Bo  jitem  (ad 

§.2.)  angulus  ZBO)  feu  Dm,  per  ejusd.NnM.  §.3. 

lit  autem  habeatur  evldentia  jufte  fituationis 

linear  fubftylaris?  concipiatur  Planum  turn  Meridio- 

natcj  tum.Septentrionaie,  Stylo  oblique  continue* 

Axein  mundi  reprasfentantej  in  Ortum  vcl  Qccafum 

moverh 

Ad  §.3.  In  trianguIis'BZojBeo, Bia©  &c.  ado 

rcflfcang.  dato  crurc  Bo>  item  ang,  B,  ncmpe  diftan- 

tia  horse  a  Subftylari  in  eruuntur  per  cit.  Num. 

IX.  §.  8.  crura  angulis  B  oppofita  :  oZ>  oe,  oa  &c.  > 

nirairum '  diftantiae  horarum  a  Subftylari  in  Circulo Plani  ZoK* 

Ad  §.4.  Lineam  horse  jivax  ad  Horizontem; 

perpendicularem  efTe,  clarumeft:  ciim  Meridianus 

Planum  quodvis  verticale  in  Zenith  &  Nadir  inter- 

fecet5  du£ta  autem  ex  Zenith  ad  Nadir  re£ta?  ne- 

ceflario  fit  ad  Horizontem  perpendicularisj  utpote  in 

Polls  Horizontis  terminata_3, 

T2  PROPO- 
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PRO  POSIT  IQ  II. 

N-UM  ER  US  VIII. 

Modus  reducendi  Horas  a  '  'Meridian*  ad 

TN  triplici  clafle  incidcntiaruni-  in  Planum  .'boras  in 

declinantibus  horoiogiis  confiderantur  ;a!ke  enirn 

a  Subftylari  ultra  Meridianam  elongantur  3  ut  FG 

(  Fig.  6 $.66.  67.6$  a  Subftylari  FS  ultra  FE;  alise 

a  Meridiana  ultra  Subftylarem5  ut  FD  ;  alise  tandem 

inter  Subftylarem  &  Meridianam  incicicre  poffunt, 

ut  FK. 

§.  i  •  lit  igitur cliftantise  horarum  a  Subftylari 

in  MquMore  xepe'rianrur  (quod  eft  horas  a  Merrdia- 
na  ad  Subftylarem  reducere,)  cum  diftantia  Meri- 

dians a  Subftylari  in;  t£L  inventa  fupponatur,  &  ho- 

rarum a  Meridiana  diftantis  in  ̂   aliunde  notae 

fiiit_j5j 

imb.  Pro  tioris  inter  Meridianam  &  Sub- « 

ftylarem  interceptis: 

Subtrahe  horas  (irumerai>do  pro  unagrad.15) 

ex  diftantia  Meridians  a  Subftylari  in  =0=  >  quam  dm 

potes ;  (2  nequii-  amplius  fieri  fubtra£Ho  5  tunc 

2(lb.  Pro  liorisy  qii^  a  Meridiana  ultra 

Subftylarem  elongantur. 

Subtrahe  diftantiam  Meridian^  a  Subftylari  in 

;sS-'Cx  diftantiis  horarum  a  Metidiana :  differentiae,  in 

utroque  cafu  crurit  diftantiae  horarum  ̂ Subftylari 

in  sS-. 

3H0.  Pro 
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'  yib.  Pro  horis,  qu&  a  Subftylari  ultra Mcridianam  recedunt. 

Adde  diftantiis  horaruoi  a  Meridiana  in  r&  di- 

ftantiam  Meridians  a  Subftylari  ,  fummee  erunt  di- 

ftantia a  Subftylari  in  £~  -quaefitae. 

Itaque /^r^v/,  cognito,  inter  quas  horas,  num 

antcmendianas,  an  verdpomeridianas  Subftylaris in- 

cidat,  fic  procede_9. 

imb.  Ex  diftantia  Meridianae  a  Subftylari  iiisS- 

fubtrabe  7gr.  3omin.  id  eft  :  mediam  horam,  ut  ha- 

beatur  differentia ,  ex  qua  rurfus  aufer  7gr.  3ominr5 

ex  refiduo  iterum  7gr.  gb-min0  &  fic  deincepSvdo- 

nec  ampiiiis  fubradtio  fieri  nequeat;  ha?  differentia 

erimt  horarum  inter  Meridianam  &  Subftylarem  in- 

terjacentium  diftantiae  a  Subftylari  qua^itae.    Sic  ia 

exemplo  pr^cedentis  Numeri  3  data  declinatione 

"Plarii  a  Meridie  in' Ortum  35  grad.  ad  Flev0  Poli 

5ogr.  diftantia  Meridians  feu  horse  nm'£  a  Subfty- 

lari in      inycnm  eft  42  grad.  '26rain0  ex  quafub- 

tradis  7 grad.  3omin0  remanent  34  grad.  56  min. 

pro  media  uma,  (vide  Tabnlaru  eid.Numero  infer- 

tarn,)  &  ex  g 4 g f .  56 ruin,  ablatis  iterum  7gr.  90m. 

remanent  27  gr.  26m,  pro  hora  11  ma,  &  fic  uiterius, 

procedendo  pro  rnedil nma  remanent  19  gr.  5601.? 

pro  hora  ioma  12 gr.  z6min0  pro  media  loma  4gr. 

56minuta,  Sub  ultima  differentia  (ut  hie  4  gr.  56m.) 

cum  ex  ea  nan  poffit  ampiiiis  media  horaiiibtrahiiv 

fcribe  Subftylarem^j). 

IP  2^.  Differentiam  ultimam  fubtrahe  ex  7'gr, 

30  min.,  refiduo  adde  7  gr.  30  min.,  aggregato  denud 

adde  7  gr.  30  min. ,  &  fic  deinceps  ,  donee  
fuperfluU 

tas  horaruni  finc'm  imponat  >  eruntque  h#c  aggrega- 

T3  ta> 
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ta>  uti  &  differentia  prima,  diftantiae  quae  fit  ae.  Sic 

(in  priori  exemplo)  fubtra&is  4gr.  56  mm.  ex  7gr. 

30 min.  remanent  2 gr.  34  min.  pro  hora  g>  quibus 

fiaddas  7'gr.  30  min., erit  aggregatum  10  gr;  4  m. 

pro  media  9;  huic  aggregate  additis  iterum  ̂ gr. 

30  min.  habetur  diftantia  horae  8vae  17 gr.  34  min. , 

6  fimili  proceffu  pro  media  8va  25gr.  4  min. ,  pro 

hbra  7ma  32  gr*  34  min.,  pro  media7ma4ogr.4m. , 

pro  bora  6ta  47 gr,  34mm,  &c.  ufque  ad  horam  3. , 

pro  qua  habetur  aggregatum  feu  diftantia  quanta 

92 gr*  34  min.  ;  quamvis  In  cafu  deelinationis  
Plant 

a  Meridie  in  Ortum  ultra  horam  4tam  operatio  pro- 

cedere  non  debuiflet,  cum  ad  datam  Poli  Elevatio- 

ncm  5ograd.  horae  ante  4tam  matutinam  fint  fu- 

perflua^ 

tandem  pro  honV  a  Subftylari  ultra  Meri- 

dianam  elongatis,  diftantia  Meridianae  a  Subftylari 

in  =0=  adde  7gracL  30  min.  3  aggregato  iterum  7gr. 

30  min. &c. ;  erunt  aggregata  diftantiae  quasfita?.  Sic 

ad  je&is  7  30  min.  ad  42  Sr-  2&  min,  ,  habetur  di~ 

ftantia  media?  prima?,  nimiriim  49gr.  56min0  cui 

rurfus  additis  7gr.  30  min.  habetur  diftantia  horas 

primal  57 gr.  26  min.  >  fa&aque  deinceps  additione 

7  grad.  30  min.  diftantia  mediae  adas  64  gr.  56  min.* 

horse  2dae  72gr.  26min.&c. 

SI  etiam  quadrantes  horarum  Horologio  inferi- 

bere  placet » tunc  loco  7 gr.  30  min.  adhibendi  funt 

ggr.  45 min.  id  eft,  quadrans  horse  in  d
Q=;  fi  verd 

folummodd  integral  hora?  defiderantur,  adhibqgjra- 

dus  15  >  &  procede  cum  his  (addendo  au
t  fubcra- 

hendo,  )  ficut  cum  media  hora  (7gr.  30  min.)  pro- 

ceflum  fuit-jp* 

§.  2.  Pro
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§.  2.  Pro  redu6iione  horarum  a  Subftylari 

ad  Meridianam  in 

imo.  Diftantiae  h  or  arum  inter  Merzdimam  & 

Subftylarem  wterceptarum  &  Subftylari  in  0  fubtra* 

hantur  ex  diftantia  Meridians  a  Subftylari  in  (^dif- 

ferentiae erunt  diftantia  qiwfitx  >  nempe  faorarum 

in  (£  a  Meridiana_j>. 

jsdk  Horaruav*^  kMtridiam  ultra  Subftyla,- 

rem  evaganturr  diftantiis  adde  diftantiainMeridia? 

nae  a  Subftylari  (  nunc  femper  intellige  in  Circulo 

Plan/,)  fummae  feu  aggregata  eruntpariter  diftantiae 

horarum  ̂ Meridiana_j5. 

jtib*  Ex  diftantiis  horarum^  'qua  k  SubflyUri 
ultra  Meridimam  excurrunt  fubtrahe  diftantiam 

Meridians  a  Subftylari ,  differentiae  rudus  erunt  di- 

ftaotise  horarum  a  Mcridiana  quaefita?* 

Habltis  diftantiis  horarutn  &  Subftylari  in 

invents  funt  per  3,  Num.  priced,  earundem  di* 

ftantia?  a  Subftylari  in  nempe  {  vide  eidem  Num. 

infertam  Tabularn  )  horae  izm&  25  gr,  42min<  ,  mc^ 

diae  12ms;  (in  cafu  declinationis  Plani  k  Meddle  in 

Ortum,  aut  aSeptentr.  in  Occaftrm)  20  gr*  i^min^ 

horae  nm£  15  gr.  17  mm,  &c.  Itaque 

xmo.  Subdu&is  gradibus  20.  ij2inin.  ex  2 5 gf* 

4a  min. ,  Remanent  5 gr,  50  m*  pro  media  I2ma.  Sub- 

tradtis  X5grad.  17 min. ex  25grad.  42  min , remanent 

10  gr^5 piijivptpiiora  1.1  ma.  Subtra&is  iogr/49m# 

ex  eadem  diftantia  Meridians  a  Subftylari  in  j©  25 

grad.  42  initto  remanent  14  gr.  53  min.  f>ro  media uma, 
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iimaV  &rfic  deinceps  ufqnc  ad  Subftyla
rcm  ,  cujus 

eadem  eft  diftantia  a  Meridiana,  quae  Mer
idian*  ab 

ipf,  iithic  25  gr/ 42  mint. 

j>do.  Additis  25  gr.  42  mm.  ad  x.gr.  21.  m
in. 

j^abetur  diftantia  27  gr.  3  m.  hor
^  9032.  additis  ite- 

rum  25  gr.  42  min.  ad  5gr.  20  
min.  >  habetur  31  gr. 

2.  mm.  diftantia  media?  9ns  aMerid.
  in  ©&c. 

3tio.  Subtradis  25  gr.  42 min.  ex  32gr.  3  min. 

obtinetur  diftantia  mediae  imae  6gr.  
21  min.  Iis- 

dem  25  gr.  42 min.  ablatis  ex
  39 gr.  30 min.  obtine- 

tur 13  gr.  48  min.  diftantia  
horae  imae  &c. 

PROPOSITIO  III. 

Humerus  IX. 

Infer ihuntur  Signa  Zodiaci 
 Horobgiis 

HeclinaritibuS: 

§.  1.  TN  Iinea  fubftylari  FS  {Fig.  70.
71.72.73. 

A  fume  pro  libitu  pun£him  G  pro  iinea  ae 

ao£Hali>  juxta  proportionem  tam
en  horologu,  nam> 

fi  intervailum  FG  valde  parnim.fuerit^  
Paralleli  © 

nimiiim  conjundti  evadent^  fi  vero  nimis 
magnum  * 

tunc  Signa  inferiora  exiguum  in
  Piano  fpatium  ob- 

tinebunt.  Haec  autemproportiooptimeperpropriam 

cxperientiam  acquiretur. 

Turn  diftantia  FG  expioretur  in  certa  menfu
ra* 

quo  fa&
6 

Rcperitur  Axis  fegmentu
m  EC 

JXt  Sinus  totus 

Ad  Sinum  complementi  Altitudinis  *St
yM$ 

Jtk  intervailum  FG 

Ad  Axis  fegmentum  FC* 

§.  2.  Ad
 

) 

aequi- 
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§.  2.  Ad  invenienda  Segmenta  pro  Paralle* 

lis  Solis  in  linea  fubftylarie 

imb.  Pro  Signis  fiiperioribus. 

Complemento  Altitudinis  Styli  adde  ©  decline 

tionem,  ut  habeatur  Angulus  A.  &  die: 

Ut  Sinus  Anguli  A 

Ad  fegmentum  Axis  FC ; 

It  a  Sinus  complementi  declinationis  © 

Ad  fegmentum  Fa  qu&fetum. 

ado.  Pro  Signis  inferioribus. 

Ex  complemento  Altitudinis  Styli  fubtrahedc- 

clinationem  © ,  refiduum  erit  Angulus  B.'  &  die: Ut  Sinus  Anguli  B 

Ad  fegmentum  Axis  FC  • 

It  a  Sinus  complementi  declinationis  © 

Ad  fegmentum  F  b  qua  fit  Urn. 

§.  3.  Ad  invenienda  Segmenta  pro  Paralle- 

ls ©  in  aliis  horis  ,  qua?  diftantiam  a  Subftylari 

habent  90  gradibus  minorem. 

Reperitur  prius  Angulus  D.  dicendo  : 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Tangent  em  complement* 'Altitudinis  Styli  / 
Ita  Co-finus  di(lsmti&  hor&  a  Suhflylari  in  =0s 

Ad  Tangent  em  Anguli  D. 

Inventd  Angulo  D  rep|jiuntur  fegmenta  quasfita  t 

imh.  Pro  ̂ £quatore« 

Ut  Sinus  Anguli  D 

AdSinum  totum  ; 

Itk '>  Axis •  fegmentum  FC 

Ad  fegmentum  FD  qua/if  urn* 

U  *da.  Pro 
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ado.  Pro  Parallelis  ©  liiperioribus. 

Angulo  D  adde  Solis  declinationem,  fummaeric
 

Angulus  A  j  &  diet 

Ut  Sinus  Anguli  A 

Ad  Axis  fegmentum  FC ; 

It  a  Sinus  complement*  declimtionis  © 

Ad  fegmentum  F  a  qmjitum, 

pib.  Pro  Parallelis  ©  in
ferioribus. 

Ex  Angulo  D  fubtrahe  declinationem  ©>  rema
- 

acbit  Angulus  B.  &  fiat : 

Ut  Sinus  Anguli  B 

Ad  Axis  fegmentum  FC ; 

Jt h  Sinus  complement i  declinationis  © 

Ad  fegmentum  F  b  qudfitum. 

§.  4.  Ad  itivenienda  Segmenta  p
ro  Paral- 

lelis Solis  fuperionbus  inlinea  hor&  gogradibus  di- 

ftantis  a  Subftylari,  fi  qux  talis  reperta  eft. 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Tangent  em co?nplementi  declimtionis 

Ita  Axis  fegmentum  FC 

Ad  fegmentum  qu&fitum. 

§•  5.  Ad  invenienda  Segment
a  pro  Paralle- 

lis ©  fuperioribus  in  lineis  horarum  diftanti
um  a 

Subftylari  plus  qpm  90  gradibus* 

Quaeratur  prius  Angulus  D  (fi  aliunde  pro  op
- 

pofita  hora  non  habetur)  dicendo : 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Tangent  em  c  ample  m.  Altitudinis  Sty  Hi 

Its  Sinus  excefsus  hora  ultra,  po  grad*  in  £b 

Ad  Tmgen tern  Anguli  D.  Angu- 
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Angulum  D  aofer  ex  declinatione  ©  3  refiduum 

exit  Angulus  N,  Tom  fiats 

Ut  Sinus  Anguli  N  <- 

Ad  fegmentum  A%is  FC ; 

It :a  Sinus  comftlemeWti  declin&tionis  0 

Ad  fegmentum  FN  quafitum. 

Segmenta  hoc  modo  inventa  importentur  ex 

Horoiogii  centre  F  in  lineas  horarum>&  pun&a  con- 

trahaotur  curvis  lineis  r  quibus  Signa  adfcnbantura 

ut  Figure  exhibent.  Sola  ̂ quinoQ:iaIis5  fi  in  ope- 

ratione  erratum  non  eft3  erit  linea  reffa. 

§.  6.  Pro  debita  ere<5Hone  Styli  obliqui  FC 

quaeratur  longitude  Styli  refti  EC5  item  lociillius  di~ 

ftantia  a  centre  Horoiogii,  nempe  EF3  dicendo  1 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Altitudinis  Styli  j 

Jta Axis  fegmentum  FC 

Ad  longitudinem  Styli  retfi  EC* 

Et  t  Ut  Sinus  totus 

Ad  longitudinem  Styli  relii  EC ; 

Jtk  Tangens  complement  i  Altitudinis  Styli 

Ad  difttinti&m  EF  qu&fitam* 

Demonftratio  totius  operationis  eft  eademyquag 

Num.  XV.  Part,  II0  cum  haec  horologia  fint  &que 

fub  Sphaera  obliqua  alienbi  horizontalia. 

Poftremo  ducatur  linea  horizontalis  per  E  lo- 

cum ftyli  re£H  (nam  Stylus  redtus  eft  in  Horizontis 

Piano, )  qu#  fuperidrem  partem  horoiogii  ranquam 

fuperftuam  refcindet^sr 
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Exempla. 

Sit  ad  Elev.  Poli  5ograd.  Planum  declinans  k 

Meridiein  Occafum  35gra<iijbus;  erit  Altitude  Styli 

31  grad.  46min. ,  &  horarum  diftantias  a  Subftylari 

in  £z  >  ut  Num.  VII.  hie. 

Ad  §.1.  Sit  intervallum  FG  40  partium. 

Altitud.  Styli  3igr.46min.  Co-fin.  9.9295207 

Intervallum  FG     -    4opartium  1.6020600*. 

Axis  Tegmentum  FC  34  partium.     i.  531 5807  r.j*. 

Ad  §.  2.  Data  ©  declinationc  G.23.  30  M# 

/.  Altitudinis  Styli  complement.  G.  58.  14  M. 

Declinatio  ©addatur      •        23.  30 
n  111  ri] 

Angulus  A.      ■■-      -      .       81. 44. 

Axis  Tegmentum  FC       -      -       1. 5315807 

Declin.  ©  Gr.  23 .  30  M.  Co-fin.    9. 9623978  a. 

Summa  ̂       «      -      -  I11*  $9197%$ \ 

Anguli  A.  Gr.  81*  44M.  Sinus   *  9-9954639^ 

SegmentumFa   *      31:  5 part.    1. 4985146 

^.  Altitudinis  Styli  complement.  Gr.58.  14M. 

Declinatio  ©  fubtrahatur     -     23.  30 

Angulus  Be      «        -      .  34-44 

Summa  -  .     .       «  11*4939785 

Anguli  B.  Gr.  34.  44  M.  Sinus   -    9.  7556902^ 

Segmentum  F b  »   54 :  7  part.  -^7382883 
Ad  §.  3„ 



Ad  §.  3.  Data  ©  declinatione  23  G.  30  M« 

pro  hora  prima  pomeridiana ,  cujus  diftantia  a 

Subftylari  in  *£&  eft  2ygr.26  min. 

Altit.  Styli  Gr.  31.  46  M.  Co-tang.  zo.  2081542 

Hor#  imse.     ay.  26.    Co-fin.  -9.9481916-A 

Anguli  D.   -   55*  6.    Tang.   -  Toi  563  458V.  s* 

if.  Axis  Tegmentum  FC      «         11. 5315807^. 

Anguli  D.    -  G.  55.  6  M.  Sinus  9.9138943^ 

Segmentum  FD.   -  41 :  5  part.    1 . 6176864 

2.  AngulusD.      -      -         Gr,  55.  6M. 

Declinatio  ©  addatur       -       23. 30 

AngulusA  -  78.  36 

Summa  ̂   -      -       u.  4939785 

Anguli  A.  Gr.78.  36M.    Sinus  9.9913462^ 
— -       ■  1  .  _  

Segmentum  Fa   ~   31 :  8  part.   •   1 . 50263 23 

Angulus  D.      •      -     n.   Gr.  55.  6MB 

Declinatio  ©  fubtrahatur    -      23.  30 

Angulus  B.      -        -      -  31.36 

Summa  4f       -      -  11, 4939785 

Anguli  B.  Gr.  3 1,36  M.  Sinus    -     9. 7193 196  j; 

Segmentum  Fb   59  :  5  part.     .  1,7746589 

Ad  §.  4.  Quoniam  in  aflumpto  cafu  nulla 

talis  hora  datur ,  tranfeo 

Ad  §-5# 



Ad  $.5.  Data  riirfus  declinatione  ©  23  G. 

30  M.  pro  media  90a  matutina,  cujus  diliantiaa 

Subftylari  in  £±  eft  94  gr.  56min. ,  adeoque 

exceflus  4gr.  56  min. 

Altit .  Styli  Gr. 3 1.  46  ML  Co-tang.  10. 208 1 542 

Excefsus    -     4.  56*    Sinus   -    8. 934481 1  ̂  

Anguli  D.    -   7«54»     Tang.   -  9,1426353;%^ 

Declinatio®      -      -      -  Gr.23.30M. 

Aneulus  D.  fubtrahatur        -         7.  54 

Angulus  N.       «       -      -      -    15.  36 

Sunima  if  ~  -  -  "...4939785 

Anguli  N  Gr.  15.  36M.  Sinus    -    9. 4296228 

Segmeatum  quaefitum  1 16  part.   -   2. 0643557 

Ad  §.  6. 

Altitudinis  Styli    Sinus       -     -  9.7214320 

Axis  Tegmentum  FC      -      -      1.  5315807/2. 

Longitudo  Styli  redti  171 9  |>art.     1.  2530127 

Altitudinis  Styli  Co-tangens    ̂   10.2081542^. 

latervallum  EF  28 :  9  part.       -      1.461 1669 r.  s> 

PROPO 



PROPQSITIO  IV. 

NUMERUS  X. 

Dtterminatur  copia  Horarum  in  P  fonts  k 

Verticali  primario  declinantibw  in- 

dependenter  a  Sty  It  Altitudine* 

Invenitur  initium  &  finis  horarum  in  Piano 

aMeridie  declinante ,  cujus  declinatio  Amplitu- 

dinem  Orientalem  aut  Occidentalem  © 

maximam  non  excedit. 

Qu^ratur  prius  Amplitude  ©  maxima,  dicendo : 

j  Sinus  complementi  Elevationis  Poli 

Ad  Sinum  maxima  declinatioms  ©  / 

Itk  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Amplitudinis  quafitd* 

Cognitoy  quod  Amplitude  Solis  inventa  major 

fit  Plani.declinatione*  aut  ei  aequaUs3  fiat  i 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Elev^tionis  Poli ; 

Jta  Tangens  declinationis  Plant 

Ad  Tmgentem  complementi  Anguli> 

*jui  in  horas  converfus  (per  Num.X.  §.  i,  Part.  I.) 

dat  initium  &  finem  horarum  fuper  Planum  decli- 

nans  inOrtum.  Pro  Piano  dcclinante  in  Occafum 

fume  Anguli  invent!  complcmenturn  ad  femicircu- 

lum  i  fa&aque  pariter  in  horas  converfione  obtine- 

bis  horam  initii  &  finisjlluminationis  Plani  quaefiu 

tam^t 

2 9 
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Reperitur  Initium  &  finis  horarum  in  Piano 

pieridionali  habentemajoreni  amplitudineSolisma- 

xima  decjinationem ;  &  inaliisqualitercunque 

a  Septentrione  declinantibus* 

tit  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Elevatioms  Poll  $ 

jta  Tangens  complementi  declhmtionis  Plant 

Ad  langentem  compleM*  Anguli  primi  invent*, 

Et:  lit  Tangens  complementi  maxim*  declinat
ionis  © 

Ad  Tangent  em  complementi  Elevationis  P
oli$ 

Jtk  Sinus  complementi  Anguli  primi  inventi
 

\      Ad  Str^m  complementi  KxxguXi  fecundi
  inventi. 

imo.  Si  Planum  a  Meridie  declinat  in  Ort
um> 

adde  primum  Angulum  inventum 
 Angulo  fecundo 

invento*  &  fumms>  cape  complement
um  ad  femick- 

eulum>  quod  in  horas  converfuni  
dat  initium  &  fi- 

nem horarum  qu&fitum_i?. 

2do,  Si  Planum  a  Meridie  declinat  in
  Occafum* 

fumma  Angulorum  inventorum  in
  horas  converfa  da- 

bit  initium  &  finem  horarum.
  . 

Stio.  Si  Planum  a  Septentrione  
declinat  in  Or- 

turn  ,  accipe  Angulorum  in
ventorum  differentiam, 

hujuscomplementum  ad  fem
icirculum  in  horas  con- 

•verfum  oftendet  finem  matutinse  illu
minationis ;  ini- 

tium vero  pomeridianae  illuminationi
s  monftrabit 

Angulorum  inventorum  fumma  in  ho
ras  converfa, 

%to..  Si  Planum  a  Septentrione-  
declinat  in  Oc- 

cafum.,  accipe  fumma*  Angulor
um  inventorum  com- 

plementum  ad  femicirculum,  da
bit  hoc  in*horas  con- 

verfum  finem  horarum  matutinar
um  j  ut  vero  ini- tium 
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tium  pomeridianaeilluminationisobtineas,  fume  An- 

guloruminventorum  differentiam>  eamque  inhdrafc 

converte — r. 

Caeterum,  fi  qucE  horae  invents  funfo  quaefuper 

Horizonte  non  habentur,  omittidebent,  qualesfunt 

omnes  ante  4tam  matutinamj  &  poft  8vam  vcfp'er- 
tinam  ad  Elevationem  Poli  50  grad yp, 

Exemfla  ad  Elevationem  Volt  so  Gr. 

Ad§.i. 

Declinationis  OG.  23.  30 M.  Sin.  .19. 6006997 r.a. 

Elevationis  Poli      50.  q.  Co-fin,  9.  8080675^ 

Amplitad.  O  max.  -38.  20.  Sinus  9.79^6322 

Declinatio  Plani  fit  35gr0  qua?  cum  minor  fit| 

quam  O  Amplitudo  maxima,  procede  
ulterius 

Elevationis  Poli  G.  50.  oM.  Sinus.  9.  8842546 

Declinationis  Plani  35.  o.  Tang.     9.8452268  ̂ . 

Anguli  -  -  6 1 .  47.  Co-tang.  9. 7294808  r*  s* 

qui  in  horas  converfus  dat  -  *  .  Hor.  4.  7M. 
ejus  verd  complementumadfemicir.dat     7.  53. 

adeoque  Planum  declinans  35  gr.  aMeridie  in  Or- 

tum  poteft  a  Sole  illuminari  ab  hora  4.  7M..  mand 

ufque  ad  horam  4.  7M.  poft  meridiem;  8i 
 Planum* 

declinans  in  Occafum  ab  hora  7.  53  M,  mah^  ufque 

ad  horam  7.  S3  M.  vefperi. 

Ad  §.  2. 

Sit  Plani  cujuscunque,  five  Meridionalis,  five 

Septentrionalis  declinatio- 55  grad.  in  Ortum,  vel 

Occafum-^). 

X  Eleva- 
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Elcvationis  Poli  Gr.  50.  o  M.  Sinus  9. 8842540  " Declinationis  Plani  55.  o.  Co-tang.  9. 8452268  a. 

Auguli  primi  inv.  6 1 . 47.  Co-ta  ng.  9. 72948^8  r.  s. 

Elevatioriis  Poli   -  50.  o.Co-tarig.  9. 9238135 

Angult '  frmiinv.   61.47.  Co-fin.    9. 6746840  a. 
19. 5984975 

Declinationis  0     23.  30.C0-tang.10.  3616981*. 

AnguU  fecunM  inv.%o.  4.  Co-fin.  9.2367904. 
Angulifrimimv.  61.47. 

Summa      -     141. 51.  quae  dat  Hor.9.  M.47. 
Differentia     .    18.17.  -      -      1  13 

Surafficon1pI.adfem.  38.  9.  .      .      2\  23! 

Diff.compl.ad  fern.  161.43.  -      -    10.  47. 

In  primo  igitur  cafu  horse  infcribi  poterunt  ab 

flora  4.  matut;  ufque  ad  horam  2.  33  M.  poll  merid. 

In  ado  cafu,  ab  hora  9.  27  M.  antemerid.  ufque 
ad  horam  8.  vefpertinam. 

In  3tio  cafu,  ab  hora  4.  ufque  ad  horam  10. 47 M. 

ante  meridiem.  
T 

In  4to  cafu ,  poft  meridiem  ab  hora  1.  12  Min. 
ufque  ad  8vam.  

. 

Demonjlratio, 

Ad  §.  r.  Fig.  74.  ARZH  eft  Meridianus,  DCE 

Equator,  S  I  Tropicus  Cancri  £  0  Tropicus  Ca- 
pHcorm ,  ROH  Horizon;  A ,  B  Poli  mundi,  CI  auc 

r  Amphtudo  O  maxima,  quae,  ciim  in  triangulo 

Mil  ad  H  redang.  detur  Cms  HB  elevatio  Poli , 
cum  hypptenufa  BI  declinationis  0  maxima?  com- 

plfemento,  quanta  eft  mediante  fud  complements 

HI  per  NumJX.  $.13.  part. I.-  Planum  declinans 

clt  aZb,  cujus  dechnatio  Ca  eft  minor  Amplitudine 

0  ma- 
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©  maxima  CI  j  invenitur  proindepercit.  Num  <S  if 

angulus  HBa,  feu  hora,  qui  Sol  Planum  aZb  ad  pill 

gam  mendionalem  fpeftans,  in  a  illuminate  incipit, 
ant  definit,  cum  in  Triangulo  HBa  dentur  crura- 

.    fievatio  Poli,  cum  Ha  complenrento  deciina- 

tionis  Plani.    Qi,6d  verd  in  fimili  hora ,  in  quain- 

■eipit,  illuftrare  definat,  aut  in  qua  definit,  inei- 
piat,  patet,  quia  ex  parte  Occidentis  in  b  a  Piano 

recedit,fi  m  a  cx parte  Orientis  acceffit  ad  Planum  &c 

anguh  autem  horarii  HBa,Rab  (  ed,  quod  in  Trfanl 

guhs  HBa,  RAb,  detur  R b  sequaf  e  Ha,  item  AR  squa- 

le  HB)  lunt  fibi  aquales.  
n 

Ad§.a.  Tig.  7 $.  76.  Meridianus  eftZBN,PJa- 

num  dechnans  HNRZ,BPolus  boreus,DCE  Equa- 

tor, arb  Tropicus  Cancri ,  dOe  Tropicus  Capricor- 
ni,  qnibus  obviant  Circuli  horarii  aBd,  eBB  m-pun- 

a  A-e,b?  ,,n  t5uibus  eos  P,anu,n  declinansfecat; 

EC  eft  Circuit  hora  6t£e  adeoqneKC  quadrans,  HG 
1  lani^echnatio^ejusque  complementum  KR ;  ZBa, 
ZBb  &c.  anguli  horarii,  Ba,  Bbdeclmationis  O  ma- 
xjmffi  complemeiTta,  BZ  complementum  elevationis 

Pqh ,  declinationis  Plani  complementum  BZS  ,  & 
BZa ,  declinationis  Plani  HZC,  &  quadrantis  CZK 

aggregatum. 

'  Datis  igitur  in  TrianguJisaZB^Bb  obJiquang. 

lateribus  Ba,  BZ,  Bb,  cum  angulis  BZb,  BZa  An 

gulus  primus  (  per  Gap.  V,  Prop.  II.  VJacq )inventus 
eft  ZBS,  qui  eft  diftantia  Stibftylaris  lines?  aMeri- 

diana.inifi::  Angulus  fectindus  inventus  eftaBSfex 
quo  fiauferas  ZBS, eritanguloruin differentia aBZ  } 

vd  bBS, cujus,  &  prim!  ZBS  aggregatum  eft  angulus 
ZBb.  habentur  proindd  anguli  horarii  aBZ,bBZ 

In  primo  igitur;caiu  C%.7/.)  Summs  angulol 
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rum  ZBS,  SBb,  fumptunf  erat  complementum  adfe- 

micircujum  5  ut  haberetur  hora  NBb  pro  Ortu  Solis 

fuper ;  Planum ,  aut  ZBe  pro  Occafu.  In  cafu  2do 

(//£.7/,)  angulorum  fumma  ZBb  dat  fin  e
m  hora- 

rum  i  eique  aequalis  angulus  NBe  dat  horarum  ini- 

tiutn.  In  3tio  cafu  (Fig.  76.)  anguli  aBZ  comple- 

mentum NBa  dat  finem  matutinae  illuminationis; 

initium  vero  pomeridianae  angulus  ZBb.  In4tocafu 

(Fig.  75*)  anguli  ZBb  complementum  ad  fc
micircu- 

kim  jNBbdcterminat  finem  matutinse  illuminatioijis; 

differentia  vero  ZBa  dat  initium  pomeridiana*. 

propositio  v. 

NUMERUS  XL 

Con  fir  iter  e '  Horologiuni  declinans  a  Aferi- 

die  eccentricum. 

Qtlsenam  fint  eccentrica  horologia  5  di&um  eft 

wNum.V.  hie.  In  praefenti  eccentrica  occurrunt, 

durri  Planum  nimium  declinac. 

§.  1.  Procede  juxta  Num.  VII.  hie,  ut  Altitn- 

dinemStyli,&  diftantias  horarum  a  Subftylari  in® 

deprehendas,  quas  per  Num.  VIII.  §.2.  reducas  a 

Subftylari  ad  Meridianam.  His  inventis,  quoniam 

circulus  vel  arcus  defcribiin  Piano  nequit  cx  cen- 

tro  alicubi  extra  Planum  haerente,  ut  arcus  diftan- 

tiarum  horariarum  ope  Chordarum  determinaripot 

lint ;  opus  eft  in  locum  earumTangentesfubftituere. 

§♦2.  Fiat  1  mo  in  Piano  fpatium  fciatericum 

quadrilateral  figurse  adgb  (Fig.  77. 78.  )  ita>  ut  ab, 

dg,  item  ad,  bg,  fint  parallels,  &  anguli  a,d,b,g, 

recti*  lineis  ab,  dg,  fitum  horizontalem  obtinenti- 

bus.    ido.  Inlinea  horizontali  ab  configna  pro  li- 
bitu 
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bitu  pun&um  h  prope  lineae  tcrminum  b;  per  quod 

tranfibit  hora  4ta  matutina,  fi  Planum  in  Ortum  de- 

clinat  (Fig*  77-)  aut  8va  vefpertina ,  fi  in  Occafiun 

X  Fig-  7^0  3**°'  Intcrvallum  a  h,  item  latus  a  b,  feu 

dg,explora,  quotnam  fint  partium  alicujus  ccrtas 

menfuras;  quo  fa&6 

Deprehenditur  fegmentum  linear  hora  12. 

inter  centrum  horologii  &  lineam  horizoijtalem 

interceptum,  nempe  af,  fi  fiat : 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Co-tangentem  diftantU  hor&  4t&  matuU 

aut  Svd  vejpert.  a  Meridians  in  ©  ; 

It  a  intervallum  a  h 

Ad  figment um  a  f  qu&fituw. 

§.  3,  Inveniuntur  diftantia?  horarum  a  pun- 

Gto  a  in  linea  ab,  dicendo; 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Tangent,  diftanti&hor*  a Meridiana in®; 

1th  fegmentum  a  f 

Ad  difiantiam  qu&fttam. 

Eadem  proportioneinvenitur  pun&ume  locus 

Styli  recti  3  cum  illud  fit  in  fe&ione  linea:  horizon- 

talis  cum  Subftylari  fs,  &  diftantialineae  Subftylaris 

%  Meridiana  in  Girculo  Plani  nota  habeat^ur.  ; 

§.  4.  Examina  in  partibus  aflumptae  mcnlurx 

quantitatem  lateris  ad,  eique  adde  fegmentum  af, 

ut  habeatur  df.  Turn  invenientur  diftantise  ho- 

rarum a  punfto  d  in  linea  dg5  fi  fiat : 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Tangent,  di ft  ant  id  hor&  4  Meridiana  in  ©  ; 

X3  JtA 
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It  a  Radius  d  f 

Ad  dijlmtiamquafitam. 

qwx  ft  lineam  d  g  exceflerit:,  cadet  hora  in  lineam  bg 

§.  5.  Reperiuntur  diftanti<e  horarum  in linea  bg. 

tit  Sitrns  totus 

Ad  £o-tang.  dijlmthhora  A  Merididm  in  ffi  • 

Jtk  latus  a  b  
* 

Ad  aliud  latus, 

exqiio  fubtrahefegmentum  af,  refiduumerit  diffonJ 

tia  haras  a  pun&o  b  in  linea  b  g. 

§•  6.  Invenitur  quantitas  Styli  re$i  ec 

tit  Co-fmus  diftmtia  Meridian*  a  SuhftjL  in  ® 
Ad  Tangentem  Altitudims  Styli; 

It  a  fegmentum  a  f 

Ad  longitudinem  Styli  e  e  qu&Jitam* 

Reliqua  patent  confideranti  Figuras  77.  78. 7s 

go.  quarum  du&  poftcriores  exhibent  horoJogia  per^ 

fe£ta«3.  

r  - 

Exempltim* 

Data  Plani  declinatione  &5grad.  ad  Eleva* 
tionem  Poli  50grad. 

Ad  §.  L  Altitude  Styli  inventa  eft  Gr.  15* 

46M0  difl;antis  autem  horarum  fequentes. 

In 
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Ad  §.  2.  Sit  a  h  95  partium,  a  b  partium  100. 

Dift.  H.  4.  a  Mer.  in  ©.  G.  54.  59  M. 
Co-tang.  9.8454956 

intervalluiu  a h  partium  95.      -  1.9777236;*. 

Segtnentum  af  partium  66:  5.   -  TtoQzigzr.s* 

Ad  §.  3.  Pro  fiora  9.  aut  3.  qiiarum 

Dift.  a  Mer.  in  ©  G.  29.54  M«  Tang.  9. 7596871 

Segtnentum  a f      ...  x.^iyz*. 

Diftantia  quaefira  38:  3  partium      1. 5829063 r. s, 

Aliud  pro  Subftylari,  cujus 

Dift.  a  Mer.  in  ©  G.  37. 14  M.  Tang.  9. 8807900 

Scgmentum  af      -      .       .  1.8.332192*. 

Diftantia  a  e  quanta  50-,  6  part.      1 . 7040092  r.s. Ad  §.  4. 
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Ad  §.  4. 

iifto  latus  ad  partium   «  90 

Segmentum  a  f  part.  '         66:  5  add. 

Eritdf  -   partium     -  156:5 

Jam  v.g.  pro  bora  9.  aut  3.  
cujirs  diftantia 

aMeridianaiti  ©G.29.  54M.Tang.  9.7596871 

Radius  df  partium  156  :  5.      -      2. 1945 143*. 

Diftantia  quanta  90  partium.   
  -    1.9542014?-.  J. 

Ad  §.  5.  Pro  hora  6  ta
,  cujus 

Dift.aMer.  ineG.42.47M.C0.tang.  
10.0336377 

Latus  a  b  partium  100.  
-      -       2.  0000000/?. 

Latus  partium    108:  I  .       -
  2.0336377™. 

Segmentum  a  fTubtr.  
66:  5. 

Dift.  a punSo b qujef.  41 :  6. 

Ad  §.  6. 

Altitud.  Styli  Gr.  15.  46  M.  Tang.    9. 
 4507774 

Segmentum  a f      -     
  -      -  1,8232192*. 

11.2739966 

Dift.  Mer.  a  Subft.  in  ©  G.37. 
14  M. 

Co-fin.  9.9010102/. 

Longit.  Styli  ad  Planum  redi  23  :  6 
 p.  1.3729864 

Demonjlratio, 

Sit  debite  ftaa  figura  a  b  g  d  (  Fig.  77. 78- )  q«* 

Rett  unguium ,  vel  Figura  u
na  parte  longior  in  Geo- 

metria  appcllatur;  centrum  
horologii  fit  £,  &  h  fe- 

aio  horae  extremal  (v.  g. 
 4ta?  mat.)  cum  horizon- 

tali  linea  ab;  quoniam  (ad 
 §.2.)  in  triang.  afh  ad 

a  rectang.  datur  crus  ah,  cum
  angulo  afh,quaj  eft 

"  
diftantia 
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diftantia  hora  (v.g.  4ta?)  a  Mcridiana  in  Circulo 

Plani ,  innotefcit  quoque  per  Num.  VIII.  Part.  I. 

Tegmentum  af;  &  viciflim  (ad  §.3.)  hoc  dato  cum 

angulis  diftantiarum  horariarum  a  Merid.  in  ©  af  I, 

afm,  afo&c.  in  triangulis  fa  I,  fam,  faoad  a  ra- 

ttans;, reperiuntur  crura  a  I,  am,  ao  &c.  Similiter 

(ad  §.4.;  addito  ad  ad  af,  ciim  in  triangulis  k df, 

ndf  &c.  ad  d  re&ang.  dentur  iidem  anguli  horarii 

dfk  ,  dfn  &c.  cum  crure  df,  innotefcunt  crura  dK, 

dn&c.    Ad  §,5.  Concipiatur  fx  parallela  &.aequa- 

lis  lineae  a  b,  in  triangulis  proinde  z  x  f,  r  x  fad  x  re- 

ttangulis  dantur  anguli  zfx,  rfx,  complementa  vi- 

delicet  diftantiarum  horariarum  a  Meridiana  in  0, 

cum  crure  fx;  igitur  reperiuntur  crura  xr,  xz  &c, 

&  ablato  iisdcm  af,  id  eft  xb,  remanent  fegmenta 

br,  bz  &c*    Ad  §.  6.  Confiderentur  duo  triancuila 

ea  f,  c ef  re&arigula ,  &  utrique  e f  linea  communis, 

quafumpta  pro  Sinu  toto,  af  eft  Sinus  anguli  aef 

(quod  eft  complementum  anguli  afe,)  &  ec  eft 

Tangens  altitudiiiis  Styli  efc;  ac  proindc  ex  afde- 

prehcnfum  eft  ec,  nempe  quantitas  Styli  perpendU 

culariter  ad  Planum  in  e  infigendi. 

Verum  in  his  adhuc  judicio  opus  eft:  Si  emm 

fit  tanta  Plani  declinatio  ,  ut  lineae  horaria?,  quae 

Snbftylari  viciniores  funt,  valde  parvas  a  feinvicem 

diftantiasobtineant  in  Circulo  Plani,  quod  fieret  in 

cafu  declinatk>nis  Plani 8a &  ultra  graduum,  dum  ni- 

nvirum  diftantij  MeridianaeaSubftylari  in^Equatore 

inventaeft  75grad.  notabilirer  excedens,  non  pote- 

nt hora  i2ma  Piano  infcribi  fin£  horologii  detur- 

patione,  hacaut^ctnifsa  lmmutatur  ope- 

ra tio.    Sit  igitur 

Y  PROPO- 
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PROPOSITIO  VL 

Numerus  XIL 

Conftruere  Horologium  a  Alert  die  a  deb 
 de- 

clinanS)  ffi  ei  hora  i2ma  commode  infcriU 

nequzat. 

■  §.i.  TtlxtaNuM.VII.  hk  quaere  Altitudinem  Styli> 

J  itdm  diftantias  horarum  a  Subftylari  in 

quas  adMeridianam  per  Num.  VIII.  §.2.  reducas. 

Inventa  Altitudine  Styli,  &  diftantiis  horarum  aMe- 

ridiana  in  ©>  fac  in  Piano  {Fig.  ̂ 0  ̂ Pat'uin 

quadrilaterae  6gurae ,  quale  fa&um  eft  Num.  praece- 

denti;  nempe  Re&angulum  1  b g p*  lineis  lb,  pg,  fi* 

turn  horizontalem  obcinetitibus.  • 

§.  2.  Defigna  pun£tum  h  pro  hora  4ta  matut. 

(JFig.  gi*}  auc  8va  vefpert.  {Fig.  gi.)  ejusque  di- 

ftantiam  a  pun&o  1  explora  in  certa  meniura ;  de- 

indS  accipe  difFerentiam  Tangenthim  diftantiarum 

horas  4t«  &  iimae  (aut  relpe&ivd  8vae  &  imae)  i 

Meridiana  in  ©>  &  die: m 

lit  invent  a  differentia  Tangentium 

Ad  Sinum  totum 

It  a  inter  vallum  hi 

Ad  figment urn  a  £ 

Aliter :  Diftantiarum  horae  ̂   &  umae  (aut 

8vs  &  imae)  a  Meridiana  in  ©  cape  difFerentiam  > 

&  die: 

I .  Ut  Sinus  differ entU  invent  & 

Ad  inter  vallum  hi; 

Jta  Co-Jinus  diftantit  horx  ̂ ta  mat.  4  Mer.  in  © 

MUtmiX.  2.W 



 PARS  TER  TIA.  j7l 

^        f  1 ; 

Co-Jinm  diftantia  hor&iiw#  h  Mer.  in  © 

Ad  fegmentum  a  f  qu&fitum. 

§.3.  Inveniuntur  diftanti*  horarumapun- 
&o  1  in  linea  bl. 

Prius  quaeratur  intervallum  al,  dicendo; 

lit  Sinus  totus 

Ad  Tangent  em  diJlantU  hor&  11.  a  Mer.  in  ffi^ 
It  a  Radius  a  f 

Ad  inter  vallum  i\.  Deinde: 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Tangent  em  diftantU  hor£  a  Mer.  in  ©/ 

ltd  Radius  a  f  - 

Ad  diftantiam  hor*  k  punfio  a , 

ex  quafubtrahe  al5  refiduum  erit  diftantia  horae  a 

punclo  1  quaefita. 

§.  4.  Quantitati  lateris  lp  (explorat*  in 

aflumpta  femel  menfura)  adde  fegmentum  af,  fum- 

111a  erit  Radius  df  j  utquc  inveniantur  diftantiae 

horarum  a  pun&o  p  in  linea  p  g,  fiat : 

lip  Sinus  totus 

Ad  Tangent  em  difiantu  hora  a  Mer  id.  in  ©  / 

Jta  Radius  d  f 

Ad  intervallum , 

a  quo  fubtrahe  a  1  ( id  eft,  dp)  refiduum  erit  Jiftan- 

jia  horae  apunttop  in  linea  pg  quaefita. 

Y2  §.5- 
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§.  5.  Ut  rcperiantur  diftantiae  horarum  ia 

iinea  bg,  lateri  bl  adde  intervalluni  al,  aggregatum. 

eric  abj  autpotiusei  aequalis  Radius  f  x> 

&  die : i 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Co-tangent  em  diftmtU  hor&  hMerid.  in 
It 4  Radius  f  x 

Ad  aliud  Utus , 

a  quo  fubtrahefegmentum  af  (id  eft,  xb)refiduum 

crit  diftantia  horas  a  pun&o  b  in  linea  bg  qusefita. 

Habentur  proindd  bina  pun&a  pro  fingulis  ho- 

ris ,  quas  in  lineas  re&as  contra&a  exhibent  lineas 

horarias,  ficut  &  pundum  1  cum  punfto  k  contra- 

£tum  exhibet  horam  primam  pomeridianam  in  horo- 

logio  declinante  in  Occafuta  ,  aut  horam  undcci- 

mam  antcmeridianam  in  horologio  in  Ortum  decli- 

nante^. 

§•  6.  Invenitur  longitude*  Styli  re£U  ,  ut 

fupra  Num.  praecedenti,  nimiriim  dicendo : 

Ut  Co-Jinus  difiantU  SubJlyUris  a  Merid.  in  © 

Ad  Tangent  em  Altituainis  Styli} 

It  a  fe  omentum  a  f 

Act  longitudinem  Styli  c  c  qua/it am^ 

qui  perpendiculariter  ad  Planum  in  elineae  horizon- 

talis  &  Subftylaris  fe&ionc  infigi  debet. 

Exemp/a. 

Data  fit  Plani  declinatioaMeridieinOrtumvel 

Occafum  80 grad. ad  Elevat.  Poli  5ograduum. 

Ad  §.  1.  Altitude*  Styli  inyenta  eft  Gr*  6* 

25  M.  diftantias  autem  horarum  fequentes. 

In 
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Ad  §.  2. 

Sit  intervallum  hi  partium  95.  Pro  inveniend* 

differentia  Tangentium  cxccrpc  ex  Tabulis  Sinu- 

jim  &c.  diftantiie  hora24tae  matut.  aut  refpe&iv£  8v£ 

Vefp*  a  Meridiana  in  ©  ,  iit  in  affiimpto  exemplo 

44  gr.  28min.  competentcm  in  numcris  vulgaribus 

Tangentcm  X.  Similiter  diftantiae  horas  umae  aut 

Xq8k<?43  Ima^  ̂   8r*  
3^  minut.  Tangentem  Y> 

Y 4*78357   fa&*9ue  Yex  
XiiibtracHone,  habebi- 

tur  differentia  inventa  Z ,  quam  quaere 

Z  5237i»€)  in  Tabulis  Sinuum  &c.  inter  Sinus  aut 

Tangentes ,  ubi  nimirum  propinquius  ad  Sinumaut 

Tangentem  accedit,  ibique  adjun&um  competen- 

tem  execrpe  Logarithmum ,  tit  operatio  per  Loga- 

rithmos  inftitui  poflit.  Sic  differentia  Z  proximd 

accedit  ad  Sinuin3i  Gr.  35M.  nempe  52373815  cu- 

jus  Logarithms  eft  9. 7i9ii42>  qui  pro  operatione 

Y3  defide* 
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defiderabatur;  poffet  quidem  accuratiis  Logarithm 

mus  -differentiae  inventae  quasri  juxta  inftru&ionem 

in  Tafeujis  Vlacq  fub  initium  Capitis  I.  datani  >  nisi 

tanta  accuratio  hie  effet  fuperflua. 

Sit  igitur  explorandum  fegmentum  a  f. 

Intervallum  hi   -   •   95  partium  11. 9777236*%*. 

Differentia  Z      -      -      -        9.7191142  s. 

Radius  af  partium  18 1:  4.       -  2*2586094 

1  ■  rMiter. 

Diftant.  hor«4tse  mat.  a  Mer.  in  ©  Gr.44.  28  M. 

Diftant.  horae  iimas  a  Merid.  in  ©       24.  36 

Differentia  diftantiarum       -       -       19.  52 

/.Intervallum  hi  95  partium     -  **9777236 

Dift.H.4.  a  M.  ineG.  44.  sSMXoriin,  9.85349.62  a. 

11.8312138 

Differentia  diftant.  19.  52.  Sinus    9.  531 2649/. 

Latus  fl  -  -  -  -  2.2999489  . 

2. Dift.  H.I  1.  aM.  in  ©  24. 36.Co»fin.  9. 9586767/1. 

Radius  a  f      -      181:  4  part.      2. 2586256 A^' 
Ad  £3. 

Dift.H.ii.aMer.in©G.24;  36 M. 

Tang.    9. 6608097 

Radius  af      -       -       -       -    _  2.2586256/g. 

Intervallnm  al   -  '83  v  1  part.    .    *•  9194353 ' rx. Deinde  pro  Hora  ex.  gr.  6ta>  cujus 

Diftant.  £  Mer.  in  ©C40.24M.Tang.  9. 9299636 

Segmentum  af      -       -      -  2.2586256/*. 

Dift.  horae6.  apun&o a  154 :4part.  2. 18858927.x. 

Intervallum  al       -      .83 : 1  s.- 

Dift.  hora  6.  apun&o  1  71 3  partium. Ad§.4. 
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Ad  §,  4. 

Efto  latus  1  p      -      90 :  o  partium 

Segmentum  a  f  invent.  181:4  add. 

Summa  eft  Radius  df  271  .-4. 

Qua?ratur  diftantia  horae  11.  apun&o  p  in  linea  pg. 

Dift.  H.  1 1 . 1  Mer.  in  ©  G.24.  36  M. 

Tang,  9.6608097 

Radius  d  f  partium  271 :  4.      -    ,2. 4336098  a. 

Dift*  hor£  11.  apnn&od.  124 : 3  part.  2. 0944195  r.$* 

Intervallum  al   -      -    83 : 1  s. 

Dift,  apun&o  p  quaefita  41  :2  partium. 

Ad  §.  5. 

Efto  latus  b  1  partium       -       100 : 

Intervallum  a  1       -     «-         83  n*. 

Erit  a  b,  feu  fx  partium    -       183  : 1 

Quaeratur  diftantia  horae  jte  matut.  aut  jmx  vefp. 

a  punfto  b  in  linea  bg. 

Dift.  H.  5.  a  Mcr.  in  ©  G.42. 12  M. 

Co-tang.  10.0425150 

fx   -      -      partium  183;  1.      2. 2626883  a. 

dift.  horae  5.  apun&o  x  201 :  9  part.  2. 3052033  r. s. 

a  f  feu  b  x       -      -     181  :4  s. 

Intervallum  b    vcl  b  7   20 : 5  partium. 

Ad  §.  6. 

Altitudinis  Styli  Gr.  6.  25  Min.  Tang,  9. 0510078 

Radius  a  f      -  2. 2586256  a. 
11,3096334 

Subft. 
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Subft.aMer.in  ©  G.39.32N£Co-fin.  9. 88719^7 

Longit.  Styli  re&i  26:  5  pajrt.'  1.4224357 

Demon  fir atio. 

Ad  §.  2.  Quoniam  fumptd  a  f  (Fig.'fi.  S2.)  pro 
Sinu  toto5  ah  eft  Tangens  apguli  afh  (feu  diftan- 

tix  horae  4taa  matut.  aut  8vae  vefp.  a  Meridiana  af 

in  ©  , )  &  a  1  Tangens  anguli  a  fl  (  neifrpe  diftaAtias 

horae  iimae  aut  imx  a.  Mer.  in  ©  ,)  patet  hi  eflb 

Tangentium  differentiam ,  &  proportio  eft  in  Geo- 

nietria  evidens.  Aliter  idem  af  repertum  eft,  dum 

in  Triang.  hfl  obliquang.  datis  angiitis' f  hi  (quod 
eft  anguli  a  fh.  compiementum  )  &  h  fl  (quae  eft  an- 

gulorum  afh,  af],  differentia)  cum  latere h  1 ,  xmo 

latus  fl  per  Cap.  III.  Prop. IV.  Vlaca  quaefitum  fuit, 

&  2do  in  Triang.  falad  a  rettang.  data  hypotenusa 

fl  cum  angulis,  crus  a  f  per  Num  VIII.  Part.  I.  Car- 

tera  clara  funt  ex  Numero  praeced.  &Figuris* 

PROPOSITI  6  V  I  I. 

NllMERUS  XIII. 

J)efcribitur  Horologium  a  Septentrione 

declinaw  \  eccentricmn. 

§.  i.DRocede  juxta  Num.  VU.4  hie  ad  invenien- 

*   dam  Altitudinem  Styli,  item  diftantias  ho- 

rarum  a  Subftylari  in  =0=,  &  precise  horae  J2mae  a 

Subftylari  in  €).    His  ritd  inventis 

§.2.  Fac  imo  iineam  hopizontalem  HR  (Fig.* 

$$.$4*'*)  i°  qua  a(Turopt6pun&6  a  pro  hora  6ta  de- 

scribe lineani  aequino&ialernaD  facientem  cum  hori- 

zontal! 
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zontali  angulum  Raf3  diftancias  Meridians  a  Subftyl 

lari  in  ©  asqualem,  &  defigna  in  ̂ quinoftiali  pre- 

portionaliter  admagnitndinem  futuri  horologii  pun. 

£tum  D  pro  hora  extrema,  cujus  diftantia  &  Subfty- 

lari  insSs  nondum  75  gradus,  aut  Faltem  non  aded 

cxceditj  8c  intervallum  aD  explora  in  aliqua  men- 

2do.  Accipe  difFerentiam  Tangentium  (in  nu- 

meris  vulgaribus  )  diftantiae  hujus  extremes,  norae  & 

fextas  a  Subftylari  in     >  &  die  : 

Ut  differentia  Tangentium  drc« 

Ad  Sinum  tot  urn; 

It  a  intervallum  aD 

Ad  Radium  JEquatoris  GC  Et  t 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Tangentem  dijlanttA  hora  6.  h  Subjl*  in  A  $ 

It  a  Radius  JEquatoris  GC 

Ad  intervallum  aG. 

Btio.  Ad  asquino&ialem  GD  fac  perpendicula- 

rem  GO,  quae  erit  Subftylaris5  &  per  afliimptumpro 

libitu  inea  pun&um.O  defcribe  redtamOI  sequino- 

£Hali  parallelam*  utque  Radium  LO  deprehendas  * 

explora  GO  in  aflumpta  femel  menfura3  &  die: 

Ut  Sinus  Altituainis  Styli 

Ad  Sinum,  tot  urn  $ 

Jtk  Radius  JEquatoris  GC 

Ad  GF  figment  um  Subjlylaris , 

ex  quo  aufer  intervallum  GO,  ut  innotefcat  reildu- 

urn  F05  &  die: 

lit  Sinus  totus 

Ad  Sinum  Altitudinis  Stylij 

It  a  Rejiduum  FO 

Aa  Radium  LO. 

Z  Etfi 
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Ec  fi  accurationis  gratia  per  aliquod~pun&tim  N 
in  Subftylari  prolongata  tertiam  lineamNPaequino- 

ftiali  parallelam  duxeris,  deprehendes  quoque  Ra- 

dium MN5  addendopriusGN  (cxploratum  in  men- 

fura)  ad  fegmentum  Subftylaris  FG,  lit  habeatur  FN, 
&  dicendo  fimiliten 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Altitudinis  Sty  lit 

J/*  FN 

Ad  Radium ̂ MN. 

§•  3*  Reperiuntur  diftantiae  horarum  a  Sub- 

ftylari in  lineis  OI,  GD,  NP,  . 

jmb.  In  linea  xquinoSkiali  GD. 

Ut  Sims  tot  us 

Ad  Tangent  em  difiantm  hord  h  Subflyl.  in  dS:^ 

It  a  Mquatoris  Radius  GC 

Ad  diftantiam  ejmdem  hor&  h  ̂uncfo  G. 

21I0.  In  Linea  HI. 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Tangent.  diJlantU  hordaSuhflyh  in  » 
It  a  Radius  LO 

Ad  dijlantiam  ejusd.  hor&  k*f>  unfit 0  O. 

■$tib  In  Linea  NP. 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Tangent,  difianfu  hora  a  Suhftyl.  in^$ 
Ita  Radius  MN 

Ad  di(iantiam  ejusdem  bora  k  gun  fit  o  N. 

I-  4* 
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J  7$ 

§•  4.  Invenitur  Longitudo  Styli  re6H  EC, 

ejusque  locus  E. 

lit  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  complew.  Altitudinis  Styli  $ 

Jtk  Radius  JEquatoris  GC 

Ad  longitudinem  EC  qu&Jitmh 

Et :  lit  Sinus  totus 

Ad  Sinum  Altitudinis  Styli  $ 

It  a  Radius  JEquatoris  GC 

Ad  interva/lum  GE. 

Si  in  operatione  erratum  non  eft,  conftituetur ter- 

minus E  in  linea  horizontaii  HR,  nempe  locus  Styli 

EC  ad  Planum  perpendiculariter  infigendi  fuper  li- 
nea  horizontaii. 

Exemplum. 

Sit  ad  Elev.  Poli  $ograd.  Planum  a  Septentrione 

gradibus  76  declinans  in  Ortum  vel  Occafum. 

Ad  §VL  Diftantia  Horarum  a  Subftylari  in 

iEquatore  funt  fequentes. 

Diftantia  Meridianae  a  Sub- 

ftylariin  0  C39.  9M. 

^  Altitudo  Styli    -     -    8.  57. 

I  ejusque  Logarithmus  Sinus  in- 

Ad  §.  2. 

Sit  1  wo,  al>  diftantia  hone 

iorna?,  aut  refpe&ivd  zdx  (cum 

diftantia  horae  umae  fit  nimis 

?  magna  )  ab  horafexta  in  linea 

^quinodUali  6opartium, 

r& 

r> 

#-»  • 

SU 
S3 r-l 

rt» 

c 
»-? 

ft n 

3 

Horse 
O    /  [Horse 

12 

79.II
 

12 

4 
19  •  II 

8 

5 

4.  II 

7 

Subft, 

j  0  . .  0 

Sub  ft 

6 

10.49 
6 

7 

25.49 
5 

8 40  .49 4 

9 55-49 3 
10 70 .49 2 

11 85.49 
1 

3 

S  ventiis 

o 
o 

J 

zdbn  Dift* 
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zdb.  Dift.  H.  io,  Gr.70.  49  M.  Tang  28743007 

Diftantiae  H.  6tae  10.49.    Tang.  1910617*. 

Differentia  Tangentium       -  26832390 

IntervaHum  aD    -    60  partium  11.7781512^.^ 

Differentia  Tangentium  Logarith.  10. 4286207*. 

Radius  JZquatoris  GC  22: 4 part.  1.3495305 

Not  a:  Logarithmum  Differentia  Tangentium  de- 

fumptum  fuifle  ex  pofteriori  Tabula  Numerorum  na- 

turali  feriecrefcentium&c,  competenteniprimisqua- 

tuorfiguris  2683  ilIius  differentia,  cum  ibi  facilius 

reperiri  potuerit,  excepta  carafteriftica  10.  qu^eft 

in  Tabulis  Sinuum  conformis  Sinui  toti,  ant  Tan- 

genti  o&o  figuras  habenti. 

Dift.H.6.aSubfl:.in^G.io.49M#T.9.28ii736 

Radius  iEquatoris  GC     -      -       1. 3495305 a. 

IntervaHum  aG   -   4:  3  partium  ""0.63  07041 

yib.  Sit  GO  20  partium. 

Radius  iEquatoris  GC  -  -  H. 3495305^.^ 

Altit.  Styli  Gr.  8.  57  M.    -    Sinus  9.1917427/. 

GF      -      -       143 :  8  part.   2. 1577878 
GO       -       •        20 :  o  s. 

refiduum  eft  FO    123  :8, 

Altitud.  Styli  G.  8.  57 M.  Sinus    -   9. 19 17427 

FO       -      -    123 :  8  partium  -2.0927206^. 

Radius  LO      -      -      .      .   1.2844633  r.s. 

Pro  inveniendo  Radio  MN. 

Subftylaris  fegmentum  FG   143  :  8  partium 

IntervaHum  GN  ex.gr.    -     20 to  add. 

Altitud, 
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Altitud.  Styli  G.  8. 57  M.  Sinus   -   9. 1917427 

FN   -      163 : 8  partium      -  3.2143139*.: 

Radius  MN      *      -       -      1. 4060566 

Ad  §♦  3.  Pro  hora  9na  in  Piano  declinante 

in  Ortunij  aut  gtia  in  Piano  declinante  in  Occa£ 

jr,  Dift.H.9.  aSubft,  in^G.55.  49 M. 

Tang.  10. 1680189 

Radius  iEquatoris  GC    -      -  i-34953o5^. 

Inter  vallum  Gb    32 :  9  partium  1. 51 75494 

>..Dift.  H.9.  a  Subft.  inAG.55.49M. 

Tang.    10. 1680189 

Radius  LO      -      -      -  1.2844633^ 

Intervallum  Od  2,8:  3  partium  1.4524822  r.A 

3 .  Dift .  H.9.  a  Subft.  in  ̂ G.55. 49M. 

Tang.    io.  1 6801 89 

Radius  MN      -  1.4060566^ 

Intervallum  Ne   -  37:  5  partium  1. 5740755  r.s. 

Ad  §.4* 

Altitud.  Styli  G.  8.  57  M.  Co-finus  9. 9946798 

Radius  iEquatoris  GC      -      -  -i-34953°5#- 

LongitudoStylirediEC22: 1  part.  1. 3442103  A 

Altitud.  Styli G.  8.  57  M.  Sinus   -  9. 1917427 

Radius  iEquatoris  GC      -       -  1. 3495305^ 

Intervallum  GE   -  3:5  partium   o. 5412732 r.^ 

Demonjlratio. 

Ad  §.2.  imo.  Efto  diftantia  Meridians  FS  (Fig* 

S3.  84.*)  a  Subftylari  in  ©  SFG,  &  Subftylarem  FN 
fecet  aequino&ialis  DG  ad  angulos  re£tos,  erit  in 

Z  3  triang* 
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triang.  EaG  ad  G  reftang.  angulus  aEG  aequalis':a'l- 
terno  FES  per  15.  L  Eucl.,  &  complements  EaG* 

EES  pariter  inter  fe  sequalia,  cum  triangulum  EFS 

fit  quoque  ad  S  re&angulum;  fed  GaE,  RaD  funt 

anguli  alteroi ;  ergo  RaD  aequatur  angolo  EFS,  quae 

eft  diftantia  Meridians  a  Subftylari  in  ®e  2do.  Quo« 

niam  .  refpe&u  GC  radii  aequino&ialis  circuli,  Ga 

eft  tangens  diftantue  horae  6,  aSubftylari  in  £j,  & 

GD  tangens  horae  akerius  extreme,  patet,  ablato 

Ga  ex  GD  remanere  aD  Ungentmm  difFerentiam  • 

igitur  hac  furnpta  pro  medio  redd  inventus  eft  ra! 

dius  GC,  &  hoc  mediante  intervallum  aG.  jtih 

Ciim  in  triang.  GFC  ad  C  reftang.  detur  altitude 

Styli  GFC  cum  crure  GC,  reperitur  per  Num.  VIII, 

Part.  L  hypotenufa  FG;  ex  qua  fubtrado  GO,nota 

habetur  in  triang.  FLO  hypotenufa  FO  cum  angulo 

LFO,  &  fimiliter  intriangulo  MFN  hypotenufa  FN 

(aggregatum  exFG,  GN)  cum  angulo  MFN;  igitur 

innotefcunt  crura  LO,  MN;  jam  a  litem  (ad  §.  3. ) 

fumpto  LO  pro  ̂ Equatoris  radio  diftantiae  horarum 

a  puri'So  O  in  linea  HI  funt  horarum  tangentes,  fu cut  &  in  linea  NP,  fi  MN  pro  radio  iEquatorisafTu- 

matur.    Ad  §.  4-  In  triang.  GCE  ad  E  re&ang.  da- 

ta hypotenusa  GC  cum  angulis  CGF,  quod  eft  al- 

titudinis  Styli  CFGcomplementum ,  &  GCEsequali 

Altitudini  Styli,  cum CGE,  GCE,  conftituant 

unum  refrum,  inveniuntur  crura 

CE,  GE. 

PROPO 



PROPOSITIO  VIII. 

Humerus  XIV. 

Infcribuntur  Signa  Zodiaci  Horologw-.de* 

clinantibus  eccentricis* 

§.!•  A_D  refolutioneni  hujus  Propofitionis  prarc- 

quiruntur:  diftantiae  horarum  a  Subftylari 

in  sQs,  Altitudp  Styli,  &  Radius  iEquatoris  ,  quern 

ordinarie  configno  Uteris  GC.  Hujus  quantitas,  fi 

aliunde  inventa  non  habetur ,  data  Styli  refti  Ion- 

gitudine  cum  Altitudine  Styli  reperietur  diccndo  •: 

Ut  Sinus  complement*  Altitudinis  Styli 
Ad  Stnum  totum  / 

It  a  longitude  Styli  refill 

Ad  Radium  Mquatoris  qu&fitum* 

§.2.  lit  inveniantur  Tegmenta  linearum  hora- 

riarum  inter  ̂ Equatorem  &  Parallelos  ©  intercept^ 

quseratur  prius  Angulus  D  (Fig. 43.^)  dicendo : 

Ut  Secans  diftanti&  hor&  a  Subftylari  in  d3= 

Ad  tangent  em  complement  i  Altitudinis  Styli  $ 
ItA  Sinus  totus 

Ad  Tangent  em  Anguli  D , 

eui-invento,  ut  reperiantur  imo  tegmenta  inter  iEqua. 

torem  &  Parallelos  ©  fuperioresintereepta,  adde  So- 

ils declinationem,  ut  habeatur  Angulus  A3  &dic  % 

Ut  Sinus  Anguli  A 

Ad  SecantemdiftantU  hora  a  Subftylari  in  -Ss/ 

Ith  Sinus  declinationis  © 

Ad  figment  urn  Da  infartibus  Sinus  totius. 
EtiW 
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Et :  Uf  Sinus  totus 

Ad  Radium  JEquatoris  GC ; 

Jtk  fegmentum  Da  in  partibus  Sinus  tonus 

Ad  idem  fegmentum  Da  in  ajjumpta  menfurtt* 

2do.  lit  reperiantur  Tegmenta  comprehenfa  inter 

JEquatorem  &  Parallelos  ©  inferiores*  ex  Angulo 

D  fubtrahe  declinationem  ©>  remanebit  Angulus- 

B,  &dic: 

lit  Sinus  Anguli  B 

Ad  Secant  em  diftanti&hora  k  Subfylari  in  ~3bJ 

Jta  Sinus  declinationis  0 

Ad  fegmentum  Db  in  partibus  Sinus  totius* 

Et  :  Tit  Sinus  totus 

Ad  Radium  JEquatoris  GC ; 

It  a  fegmentum  Db  in  parti  bus  Sinus  toiius 

Ad  idem  fegmentum  Db  in  ajfumpta  menjkral 

Abfoluta  operatione  fiat  per  punftum,  in  quo  li- 

nea  horse  fextae  horizontalem  lecat,  Irnea  aequino- 

ttialis  (fi  nondum  habetur)  normaliterad  Subftyla- 

rem  feu  ad  angulos  re&os,  vel  (quod  in  idem  rein- 

cidit)  ducatur  per  pun£tum  di£tae  interfe&ionis  li- 

nea  a^quino&ialis  faciens  cum  horizontal!  angtilum 

diftantise  Meridians  a  Subftylari  in  ©  aequalcin,  (vi- 

de demonftrationem  ad  Num.  priced-  §.  2.  }  &  Teg- 

menta repertaimportenturin  iineas  horarias  ex  pun* 

©is,  in  quibus  ab  asquino&iali  fecantur&c. 

Pro  claritate  fervient  excmpla  &  demonftratio 

data  Num.  VI.  hk3  dummodd  loco  Meridians  linea 

fubftylarls  intelligatur ;  ex  quo  Nutnero  etiam  cok 

ligi  poteft,  qua  ratione  Tegmenta  in  linea  T
ub- 

ftylari  reperiantur. 

CAPUT 
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Bim Illinium  umMimiwiKi  •..  w  i         ,  ,  , 

C  APUT  III. 

DeHorohgiw 

declinantibus. 

HOrologium  abHorizonte  declinans  illud 

voce,  quod  deicribitur  in  Piano  aequi- 

diftante  alicui  Circulo  maximo5  Polos  fuos  in 

Vertical!  primario  citra  Zenith,  Nadir,  &  pun- 

dfo  veri  OrtQs  &  Occasus  habente ;  ac  proind£ 

tale  Planum  tranOt  per  Plagas  Meridionalem 

&  Septentrionalem,  nempe  per  punch,  in- qui- 

busperipheria  Meridian!  Horizontem  fecat,  cu- 

jus  declinatio  eft  angulus  acutus  f  quem  cum 

Horizonte  facit,     Duplici  autem  quoad  haec 

opus  eft  examine :  imo  enim  explorari  debet  per 

Num.  XXV.  aut  XXVII.  Part  L  num  per  diftas 

Plagas  tranleant,  quemadmodum  Orientale  & 

Occidentale  ;  2S >  quanta  fit  horum  ab  Hori- 

zonte declinatio  per  Num.  XXVIIL  ibid.  Alii 

fasec  horologia  Orientalia  &  Occidentalia  incli- 

nata  appellant,  vocanturque fuperiora^  fi  Ze- 

nith :  inferiora*  fi  Nadir  refpicianj. 

A  a  PROPO- 
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PRQPOSITIO  L 

NUMERUS  XV. 

Conjiruitur  Horologium  &h  Morizonte 

faclinans. 

QUemadmodum  ad  conftru&ionem  Horologii  k 

»  VerticaliPrimario  declinantis,  ita  etiam  inpras- 

fenti  (ciim  afe  non  difFerant,  nisi  quod  hoc  refpe- 

ftu  illius  fit  a  Verticali  Primario  declinans  ad  Elc- 

vationis  Poli  complementum  )  duo  praerequiruntur  : 

Elevatio  Poli  &  Plani  ab  Horizonte  declinatio  5  feu 

ad  Horizontem  inclinatio,  quae  fi  nimia  fuerit,  pre- 

cede juxta  Num.  XVIII. infri. 

Ad  §•  I.  Invenitur  Altitudo  Stylu 

W  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Elevationis  Poli; 

ltd  Sinus  complementi  dedinationh  Plans 

Add  Sinum  Altitudinis  Stj/li. 

§,  2.  Reperitur  diftantia  Meridians  a  Sul> 

ftylari  in  iEquatore. 

lit  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  compkm.  'Elevationis  Poli} 

Ita  Tangens complem*  declinationis -P lam- 

Ad  Tangent  em  complem.  dijlantia  qua/it 

Habita  diftantia  Meridians  (quasi  in  Plan  is  fuperio- 

ribus  eft  hora  lama  diurna,  &  in  inferioribus  12111a 

no&is)  aSubftylari,&  horarumaMeridiana  in  iEqua- 

tore, etiam  innotefcunt  earum  diftantiae  a  Subftylari 

per  Num.  VIII.  §.  1.  hie. 

Porro 
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Porro,  inter  quas  horas,  nam  antemeridianas 

vel  pomeridianas  incidat  Subftylaris,  collides ,  fiHo- 

rizontale  Horologium  circa  lineam  meridionalem  , 

ftylo  obliquo  continuo  Axem  mundirepnefentante, 

xnoveri  in  quamlibet  partem  concipias ,  &  ex  Figu- 

ris :  S^ta  repraefentante  Horologium  declinans  in  Or- 

turn  fuperius,  86ta  declinans  in  Occafum  fuperius, 

87ma  in  Occafum  inferius;  8gva  in  Ortumunferiusl 

§.  3.  Inveniuntur  diftantiae  horarum  a  Sub- 

ftylari in  Circulo  Plani* 

lit  Sinus  totus 

Ad  Sinum  Altitudims  Styli; 

Ita  Tangens  diftantU  hor&  a  Subftylari  in  £u 

Ad  langentem  diftantU  quajita. 

§.  4.  Inventis  omnium  horarum  a  Subfty- 

lari  in  ®  diftantiis  cum  Styli  altitudine,  defcribe 

lineam  Horse  ismae  AT  in  fitu  horizontal ,  &  a£ 

fumpto  in  ea  centro  F  fac  angulum  AFS  diftantiae 

Meridians  a  Subftylari  in  ®  aequalem  ,  deinde  reli- 

quarum  horarum  a  Subftylari  SF9,  SF3  &c.  Revide 

Num,  XXXVI.  Part.  I.  &  Num.  VIII.  §.2.  hie,  fi  ope 

Tangentuim  id  pr^ftare  volueris. 

Poflremo  erigatur  Stylus  obliquus  FC  cujuscuiu 

que  longitudinis  luper  Subftylarem  FS,  facienscum 

ilia  angulum  EFC  Altitudini  Styli  aequalem. 

Exempli 

fum. 

Sit  Planum  ab  Horizonte  declinans  59  c  57  M. 

in  Ortum  fuperius  (f/g*.  sj.)  adElev.Poli  50 Gr.  * 

Aa2  Ad§.  1. 
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.■■■Adj.  i. 

Elevationis  P.oli  G.  50.  oM.  Sinus  9.  884*2540 

Declinationis  Plani  39. 57.  Co.fin.  9.8845717^ 

Aititudinis  Styli      35.58.  Sinus  9.7688257^^ 

Ad  §.  2. 

Elevationis  Poll  G.50.  oM.  Co-fin,  9. 8080675 

Declination.  Plani    39. 57.  Co-tan,  j 0.0769563  a. 

Dift.  Mer.  a  Sub.  in=Q=52. 30.  Co-tang.  9. 885023  8  r.s. 

Ad  §•  3/  Pro  hora7ma&  loma  a
ntemerid. 

quarum  diftantia  a  Subftylari  in  £h  eft  G.22.30M** 

Aititudinis  Styli    G.35.  58  M.  Sinus  9. 7688257 

Dift.  H.7.a  Subft.  in £222. 30.  Tang.  9.6172243  a. 

Dift.H.7.aSubft.in©  13.40.  Tang.  9.3860500^ 

Demonflratio. 

Efto  in  Fig.  89,  Planum  HKR  fuperius  decli- 

nans  in  Ortum,  aut  inferius  refpiciens  Occafum:& 

in  Fig,  90 .  declfnans  in  Occafum  fuperius,  aut 
 in 

Ortum  inferius,  eritutrobique  Plani  declinatio  EK, 

ejusque  complementum  KZ  feu  KHZ,  
Meridianus 

HZR,  &  BO  pars  Circuhfubftylaris  menfurans  Styli 

altitudiaem,  quae,  (ad§.  1.)  quoniam  in  triangulo 

HBO  ad  O  re&ang.  datur  Eievatio  Poli  HB,  cum 

BHO  angulo  complementi  declinationis  Plani,  repe- 

ritur  per  Num.  IX.  §.  I.  Part.  I.  Ad  §.  2.  In  eodem 

triang.  datis  iisdent  reperitur  angulus  HBO  per  cit. 

Num.  §.3.  Et  tandem  (ad  §<  3.  )in  triangulis 

OBH,  OBa  &c.  data  crure  BO  cum  angulis  OBH, 

OBa, 
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"•  -  ""  —  «■   •  ■'  1  ■  "  '   '  <   i    '  ii  ■■!> hi  111. *~j£L 

OBa,  reperiuntur  per  citat.  Num.  §.  8.  crura  OH  ». 

Oa&c,  quaefunt  diftant^horarum  i  Subfl-ylariia®* 

PROPOSITIO  IL 

Humerus  XVI. 

Determinatur  copia  horarum  Plants  ah 

Hori&onte  declinantibus  infcribtn  datum  % 

independenter  d  Styli  altitudim* 

Fiat:  FT? 'Sinus  totus 

Ad  Sinum  complement i  Tilev attorns  Polii 

ItaTangens  complementi  declmatioms  Plans 

Ad  Tangentem  complem* .'Anguli  primi  inv», 

Et:    Ut  Tangens complem.  maxima declinationis  © 

Ad  Tangentem  Elevationis  Polij 

It  a  Sinus  declinationis  Plant 

Ad  Sinum  complem,  Anguli  fecundiinventL 

j mo.  Si  Planum  fuperius  declinat  inOrtum* 

fummae  Angulorum  inventorum  cape  complementum 

ad  femicirculum,  quod  in  horas  converfum  often- 

det  finem  horarum  poft  meridiem* 

2do.  Si  Planum  fuperius  declinat  in  Occafum* 

fumma  Angulorum  invetitorum  in  hora$  converfa 

dabit  initium'  horarum  ante  meridiem* 

3tib.  Si  Planum  inferius  declinat  in  Ortunij 

differentia  Angulorum  inventorum  accipe  comple- 

mentum ad  femicirculum  ,  quod  in  horas  conver- 

Turn  dabit  finem  horarum  ante  meridiem, 

4to*  Si  Planum  inferius  declinat  in  Gccafum  , 

differentia  Angulorum  inventorum  in  horas  conver- 

fa exhibebit  horarum  poft  meridiem  initium. 

Aa3  Gsteriinv 
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Caeterum  ,  Plana  in  Grtum  declinantia  faabcnt 

boras  ab  Ortu  >  &  Plana  declinantia  in  Occafom 

habent  horas  ufque  ad  Occaftim^quas  horologiuni 

horizontals--^. 

Annotation 

Data  Styli altitudiiiey  Facilius  Angulus  le- 

cundus  reperitnr,  dicendo  : 

W  Sinus  tot  us 

Ad  Tangent  em  maxims  declw&ioms  0/ 

It®  Tangens  Altitudinis  Styti 

Ad  Simm  complementi  A  ng  u  li  fe  c  u  n  di  i  n  v* 

Exemplttm. 

Sint  in  Exemplo  Numeri  praeccdcntis  Plana  ab 

Horizonte  declinantia  39gcad.  57  minut.  ad  Eleva* 

tionem  Poli  50  grad. 

Elevationis  Poli  G.  50.  oM.  Co-fin.  9.8080675 

Declinat. Plani   -   39-  57.  Co-tan.  10.0769563 

Ang^frimi  invent.   52*30.  Co*tan*  9. 8850238  r..& 

Elevationis  Poli     50.  o.  Tang.  10.  0761865 

Ang.  primi  inv*     52. 30.  Co-fin.    9. 
784447 1  'a- J 19.8606336 

Maxima?  decl.  ©    23. 30. Co-tan.  10.3616981  s* 

Ang.fecundiinv*    71. 37.  Co-fin.  9.4989355 

Ang. primi  invent i  52.30. 

Summa   ?   -    124,  7.  quaedat  Hor.  g.  M.  16. 

Differentia     -    19/  7.  -       -       1.  16. 

Sumae  comp.adfcm.  55. 53.  -       -      3.  43. 

Biff,  comp.  ad  fern  *  1 6b.  53.  *.      •     1 0.     43  ♦ 

Inprinio 
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In  primo  igitur  cafu  horn  infcribi  potcrunt  a 

4ta  matut.  ufque  ad  horam  3.  43  M.  poft  merid. 

■In  2do  cafu  ab  hora  8.  16  M.  ante  meridiem  r 

ufque  ad  horam  o£bavam  vefpertinam. 

In  3tio  cafu  ab  hora  4ta  ufque  ad  horam  10. 

43  M.  ante  meridiem. 

In  4to  cafu  ab  hora  1.  i6M,  poft  meridiem  u£ 

que  ad  o&avam. 

Ad Annotcttionem. 

Maximae  declin.  ©  G.23. 3oM.Tang. 9. 6383019 

Alt.  St.Nuw.  pr^canv*3  5. 58.    Tang.  9. 8607296  a, 

Anguli  fecundi  inv*  71. 37,  Cofin*  9. 49903 1 5 

Demonjlratio. 

In  Fig.  89*  90.  Meridianus  eft  H2R,  Horizon, 

HER,  Planum  KtKR  in  Fig.  89.  fuperius  declinans 

in  Ortum  5  &  inferius  in  Occafum :  in  Tig.  90.  fupe- 

rius declinans  in  Occafum,  &  inferius  in  Ortum  ;  DE 

eft  ̂ Equator,  ab  Tropicus  Cancri,  %  e  Capri- 

corn! 5  Ba,  Be  Circuli  horarii  tranfeuntes  per  pun&a 

a,  e,  in  quibus  Sol  Tropicps  decurrens  Planum  illu- 

minareincipit  aut  definit.  Circulushorarius  eBcon- 

tinuatus  eft  ultra  Meridianum  ufque  in  pundtum  b* 

in  quo  Planum  Tropico  obviat.  Igitur  in  trian- 

gulo  aBH,  aut  bBH  obliquang.  datis  lateribus  BH 

(elevatione  Poli,)  Ba,  aut  Bb  (maximae  declin*© 

complementd,)  cumangulo  BHa(complem.  declin. 

Plani,)  demifsa  in  latusaOb  ex  Polo  perpendicular! 

(quae  eft  Subftylaris)  BO,  primus  angulus  per  Cap.  V. 

Prop.  II.  Vlacq  inventus  eft  HBO,  fecundus  aBO, 

aut  ei  asqualis  bBO,  ac  proinde  fumma  angulorum 

eft  HBa  proPlanis  fuperioribus  quanta,  differentia 

bBH9 
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bBH,  cui  aequalis  eft  angulus  alternus  eB  qui  pro 

Planis  inferioribus  quaerebatur.  Revide  demonftra- 

tioncm  Num.  X,  Ad  annotationem  :  In  triang. 

aBO>  aut  bBO  ad  O  re&ang.  dato  crure  BO  cum  hy* 

pot,  aBaut  bB  innotefcit  perNiiMjX.  §.  n. angulus 

aBO  aut  ci  asqualis  bBO« 

PROPOSITIO  in. 

NUMERUS  XVII. 

Infcrihuntur  Signa  Zodiaci  cum  linea  hori« 

&ontali  Horokgitsai?  Hori&onte  decli- 

nantihm. 

I,  \/fOdus  infcribendi  Signa  Zodiaci  eft  idem* 

*^  qui  tradkuseft  NumcroIX.  hie. 

§.  2.  Pro  linea  horizontali?  ducas  per  Elocum 

Styli  re&i  ( Fig.  S$*$6.  87.  88.)  lineam  Inclinations 

Ea5  nempe  perpendicularem  ad  lineam  horas  i2mas» 

\itque  repetias  iutervallum  aE^  die 
: 

Ut  Sinus  totm 

Ad  Tangmtem  complem,  dec Imatioms  Plant  $ 

Jtk  longitude*  Sty  It  re£li  EC 

Ad  interval/urn  Ea  quAfituvn-) 

turn  per  punftum  a  ducatur  linea  horizontalisHR* 

B&emptum  ad  §♦  2. 

Efto  ad  Elev,  Poli  50  gr, declinatio  Plani  39  gr 

57min,  erit  Altitudo  Styli  35 gr.  58mm.  Segmen- 

turn  FG  fit  6opartium3  erit  longitudo  Styli  re&i28 : 

5  partiurn, 

Declin.  Plani  57  M/Co-tang.  10. 0769563 

Longit,  Styli  refti  28:  5  partium       i.  4548449  ̂ . 

Iritervalluai  Ea     34  partium     -  1.5318012*./* 

Demonftratio 
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Demonjiratio  ad-%.2. 

In  Fig.  6o%  fit  Circulus  HFR  verticalis  prima- 

rius>  FAG  Planum  5  cujus  ab  Horizonte  declinatio 

FAR  feu  CAE  ,  ftylus  re&us  CE  ;  quoniam  in  trian- 

guIoCAE  ad  E  re&ang.  datur  angulusACE  (com- 

plementum  Anguli  CAE  )  cum  crure  CE3  reperitur 

per  Num.  VIII.  Part.  I.  alterum  cms  EA,  per  cujus 

terminum  A  tranfit  linea  horizontaiis* 

PROPOSiTIO  IV. 

Numerus  XVIIL 

Confiruere  Horologium  db  Horizonte  nu 

mmm  declinan$>  feu  eccentricum* 

§.  i,  PRocedeper  Num.XV.  hie,  ufquedum  diftan- 

tias  horarum  a  Subftylari  insQ=,  &  precise 

horas  I2mse  in  ©  >  item  Altitudinem  Styli  depre- 

hendas.    His  debite  inventis 

§.  %.  Fac  prima  lineam  horizontalem  FJR  (Fig. 

pi.  92*  93.94.)  &  affumpto  in  ea  puncto  a  defcribe 

Subftylarem  OaN  facientem  cum  horizontali  angu- 

lum  HaO,  aut  RaN  diftantiae  horas  i2mx  aSubfty- 

lari  in  ©  a^qualeni*  2db*  Ducas  prolibitu  duas  pa- 

rallels IB  5  PK>  quae  Subftylarem  fecent  ad  angulos 

re&os,  in  quarum  una  v.  g.  PK  fume  puri&um  P  pro 

hora  extrema  nondum  aut  faltem  non  aded  aSub- 

ftylari  in  ̂   ultra  75  gradus  diftante,  &  explorato 

in  aliqua  nienfura  intervallo  NP>  innotefcet  Radius 

MN,  li  fiat: 

U^TmgemdiJimtmhorae  /^s£b 

Ad  Sinum-  tot  urn  £ 

Bb  Itk 
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It  a  intervallum  NP 

Ad  Radium  MN. 

Ut  quoque  Radius  LO  innotefcat,  explora  inter- 

vallum ON  in  affumpta  femel  menfura,  &  die: 

Ut  Sinus  totus 

Ad intervallum ON; 

Ita  Sinus  Altitudinis  Styli 

^aliud, 

cujus  5  &  Radii  MN  differentia  eft  Radius  OL. 

§♦  3,  Inveniuntur  diftantiae  horarum  a  pun- 

do  N  in  linea  KP5  fi  fiat ; 

lit  Sinus  totus 

Ad  Tangent  em  dijlantia  hora  a  SubflyL  in£L  } 

Jth  Radius  MN 

Ad  dijkantiam  qu&Jitam* 

§•4*  Inveniuntur  diftantiae  horarum  a  pun- 

do  O  in  linea  BI,  fi  fiat: 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Tangent  em  diflantU  hora  h  Subftyl.  in  f 

It  a  Radius  LO 

Ad  diftantiam  qua/it  am* 

§•     Inveniuntur  fulcra  pro  Segmento  Axis 

feu  Styli  obliqui. 

I  mo.  Ut  Sinus  complementi  Altitudinis  Styli 

Ad  Sinum  totum 

Itk  Radius  MN 

Ad  fulcrum  primum. 

quod  in  N  perpendiculariter  ad  Planum  figi  debet. 

&dd.  Ut  Sinus  complementi  Altitudinis  Jljli 

Ad  Sinum  totum 

Itk 
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It  a  Radius  LO 

Ad  alter  urn  fulcrum  ad  Planum  perpendicu- 

lar iter  in  O  firmandum. 

His  fulcris  cujuscunauc  longitudinis  Axis  fuper- 

imponatur  5  horseque  amcribantur  fois  lineis,  ut  cla- 

rum  eft  ex  Figuris  :91111a  repraefentante  horologium 

ab  horizonte  declinaos  fupcrius  in  Ortum>  gsda  fu- 

perius  in  Occafum  ,  93tia^  in  Occafum  inferius>  & 

94ta  in|erius  in  -Ortunu^. 

Exemplum. 

Sit  ad  Elevat.  Poli  50  Gr,  Planum  fuperius  ab  Ho- 

rizonte declinansin  Ortum  75G.  30M.  Fig.  pi. 

Ad  §.  1.  In  hoc  cafu  diftantia  horae  lamaeaSiib- 

ftyl.  in  £3  eft  G*8o.  34  M.5  hof&  ixm#  65 G.  34  M, 

horas  ioma*  50  G.  34M.&C.  Diftantia  horae  I2m& 

aSubftylari  in  ©  eft  Gr.49/6.M.  Altitudo  Styli 

Gnu.  3.Min*  cujus  Logarithmus  Sinus  inventus 

9.2828536* 

Ad  §.  2.  Pofito  anguld  RaN  49  G.  6.M.  &pun- 

6ko  P  pro  hora  rima  (.cum  diftantia  hone  i2mae 

80G.  34M.  fit  exceffiva>)  fit 

Intervalium  NP  -  70  partium  11.8450980^^. 

Dift.  H,  1 1  •  &c.  G.  65. 34M.  Tang.  10.3426364 s. 

Radius  MN  -  31;  8  partium  -  1. 5024616 

Sit  intervalium  ON  -  50  part,  1.  6989700 

Altit.  Styli  Gr.  11.  3,M.    Sinus  9.2828536^ 

A  Hud  -  -  part.  9:6?  -  0.98182361%/* 

quo  fubtra&d  ex  MN  31:8. 

remanet  Radius  LO  -aa:2. 

Ad  §.  3. 
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Ad  §.3.  Pro  horaioma^cujusaSiibftylari 

Dift.  in  ̂   Gr.  50.  34  M.  Tangens    10. 0849253 

Radius  MN      ~  -  1.5024616^. 

Intervallum  Ne   -   38:  7  part.   -  1. 5873  869 

Ad  §.4.  Pro  eadem  hora. 

Dift.H.io.&c.  G. 50.  34 M- Tang.  10.0849253 

Radius  LO    -     22x2  partium  1.3463536^. 

Intervallum  Ob    27:    partium      1. 43 12789  r.s. 

Ad  §. 

jr.  Radius  MN      -      -      -     11. 5024616  r.a. 

Altitud. Styli  G.  11.3.M. Co-fin.  9.9908727^ 

Fulcrum  primum  32:  5  part.    -  1.5115889 

Radius  LO       -      -      •  11.3463536^.^* 

Altitudinis  Styli     -    Co-finus  9. 9908727  s. 

Fulcrum  'alteram  22 : 7  part.   -  1.3554809 

Demonftratio* 

Ad  §.2.  Fig.pi.&c.  Primo,  quoniamFA,HR> 

funt  parallels  ,  &  AFa  eft  diftantia  Meridians  a 

Subftylariin  ©?patet  per  29.  I.  End.  angulum  HaO, 

aut  RaN  re&e  efle  conftitutum.  2do.  Sit  FLM  Axis 

dire£t£SubftylariFONimminens,  fiexpun£Hs  N5  0, 

demittantur  ad  Axem  pecpendiculares  NM5OL?erit 

NM  radius  iEquatoris,  refpe&u  cujus  Ne  >  NP  &c. 

erunt  Tangentes  difta^tiarum  horar.  a  Subft.  in^: 

&  fimiiiter  LO  refpe&u  Tangentium  Ob5  OI  &c. 

cum  linea  sequino&ialis  pro  quantitate  horologii 

propinquiiis  aut  remoti&s  a  centre  defcribi  poflit ; 

reQe  proinde  innotefcit  ex  intervaUo  NP  radius  MN, 

&  vicilfim  (ad §.3.  &4«)  ex  radiis  MN,  LO, inter- 

valla 
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valla  horarum  Ne,Ob&c.  Quod  vero  radius  LOde- 

bite  fit  inventus,  claret  exFig.pj.  in  qua  fi  fiatOT 

parallela  Axi  LM,  erit  NT  radiorum  LO ,  MN  difFe- 

rentia5qu^intriang.TONadTred:ang.  data  hypot, 

ON  cum  angulo  TON  &quali  MFN,  innotefcit  per 

Num.  VIII.  Part.  I.  per  quern  etiam  reperiuntur  (ad 

§.  SO  fulcra  NX,  OZ,  cum  intriangulis  NMX,  OLZ 

ad  M  &  L  re$ang.  prater  crura  MN,  LO,  dentur 

anguli  MXN,  LZO,  Altitudinis  Styli  XFN  comple* 

mentals. 

PROPOSITIO  V. 

NUMERUS  XIX. 

Infer  i here  Sign  a  Zodiaci  Horologio  ab  Ro* 

ri&onte  declinanti  eccentrico. 

A  Bfoluto  per  Num.  pra?cedentem  Horologi6 ,  fac 

lineam  aequinoitialem  DG  {Fig.  fid.)  ita  utper 

pun£tum5  in  quo  linea  horn  6tae  &  horizontalis  fe 

fe  interfecant,  tranfeat  (  cum  Solinasquinodtiis  bo- 

ra 6ta  oriatur  &  occidat,)  &  Subftylarem  fecet  ad 

angulos  re£tos  in  aliquo  puntfco  G,  &  quo  diftantiam 

hone  cxtremae>  nempe  GD  explora  in  aliqua  men* 

fura  j  turn  repcrietur 

imo.  Radius  JEqmtoris  GC. 

lit  Tangens  diftmtu  hora  extreme  a  SuhfiyL  in  sfib 

Ad  Sinum  tot  urn  } 

Ita  inter  vallum  GD 

Ad  Mquatoris  Radium  GC  qudfitum, 

2db.  Longitude  Styli  feiti  EC. 

Ut  Sims  tot  us 

Ad  Sinum  'complementi  Altitudinis  Styli  y 

Bb3  Ith 
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pio.  Styli  re£H  l
ocus  E. 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Tangent  em  Altitudinis  Styli s 

Jts  longitudo  Styli  recti  EC 

Ad  interv&llurn  GE. 

Demonftratio  horum  habetur  partim  ex  prasce- 

denti  Numero,  partim  ex  VI.  hie,  juxta  quern,  aut 

juxta  XIV.  precede  ad  Tegmenta  linearum  horaria- 

rum  inter  iEquatorem  &  Parallelos  ©  invenienda, 

intelligendo  Temper  loco  Meridianae  Subftylarem,  & 

oftenfa  hie  in  Fig.pt.  fubftituta  pro  91  ma,  applica 

reliquis  92,  93.  94. 

Be  Horologm  Deinclinatis
. 

kEinclinata,  feu  declinantia  &  inclinata  fi- 

JL/  mulvvocantur  Horologia  defcribi  folita 

in  Planis  9equidiftaqtibus  Circulis  maximi$,qui 

Dec  ad  Hotizontem  re&i  funt5  neque  ullam  ex 

quatuor  mundi  plagis  dire£&  re(piciunt;  tale 

Planum  eflet  te£tum  fuper  parietem  k  Verticali 

primario  declinantem.  Quia  ver6  alia  funt 

inclinata  ex  parte  feptentrionali ,  alia  ex  parte 

auftrali,  &  utrorumque  aliqua  diverfitas,  ideir- 

c6  praefens  Caput  partiar  bifariam,  ut  quorum 

conftrueWo  Geometricaeft  admodum  intricata, 

Trigonometrica  absque  confufione  facilis  red- 

CAPUT  IV. 

damr. Fr 
ir&mitto  tamen 

N'UME- 
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Examen  Planorum  Deinclinatomm* 

§.  I.  J)E  invenienda  Declimtione  Plant  aftum  eft 

Num.  XXV.  Part.  I. ,  fed  univerfaliter  pre- 

cise VertkdiS)  cum  arcus  Horizontis  nequeatefle 

menfura  anguli  a  Circulis  ,  nisi  Polos  Horizontis 

tranfeuntibus?  comprehend,  utevidens  eftiis,  qui 

Sphaericam  noverunt.  Quia  tamen  etiam  in  prasfenti 

per  Declinatioaem  Plani  intelligimus  arcum  Hori- 

zontis ,  qui  inter  Verticalem  primarium  &  datum 

Planum  intercipitur,  ed  quodfaltem  fe6liones  com- 

munes talis  Plani  &  Verticalis  primarii  in  Horizon- 

te  fa&ae  efficiant  angulds  arcubus  Horizontis  inter- 

cepts asquales,  poterit  quoquehorum  Planorum  de- 

clinatioaem ope  unius  umbra*  folaris  in  Tabulam 

projedtae  examinare ,  qui  citatum  Num.  XXV.  pe- 

netravit.  In  praxi  id  praeftandi  percommoda  eft 

rnethodus  mediante  horologio  horizontali  propo- 

lita  Num.  XXVII.  ibidem. 

§.  Cognita  Plani  declinatione  inveftigetur 

cjusdem  ImlinMio  per  Num.  XXVIII.  Patt.I. 

Porro:  fi  Plana  Jupertora  declinent  a  Meridie% 

aut  inferiors  a  Septentrione ,  erunt  Plana  inclmata 

ex  parte  feptentriondi^  de  quibus  Partitione  una; 

li  vero  fuperiora  declinent  a  Septentrione ,  aut  infe- 

riors a  Meridiem  erunt  inclinata  ex  parte  au(trdi  % 

dc  quibus  Partitione  ada.  Patent  h#c  fitum 

Planorum  coniideranti. 

PARTI- 
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Partitio 

De  Horologm  decUnantibus  &  inclin
atk 

ex  parte  feptentrionalL 

EinclinataHorologia  ex  parte  reptentrionali 

in  duplici  clafiTe  conftituo:  alia  enimaequ
i- 

diftant  Circulis  horariis,  ieu  per  Polos  mu
ndi 

tranfeuntibus ;  alia  Circulis  fecantibus  
Meridia- 

num  citra  Polos. 

PROPOSITIO  I. 

Humerus  XXL 

Conflruitur  Horologiu
m  deindimtum  <£qm

~ 

dijlans  alicui  Circulo  hora
rio* 

AN  Planum  propofitum  asq
uidiftet  Circulo  hora- 

rio>  explora  per  fequentem
  analogianu 

Ut  SMus  totm 

Ad  Sinum  complementi  Declwattoms  Plant  $
 

It  A  Tangens  Inclinationis  
Plant 

Ad  Tangent  em  altcujm  A  reu
s  X* 

qui  fi  major  aut  minor  fiierit  
Elevatione  Poli  >  nec 

tale  Planum  tilH  Circulo  horario 
 sequidiftabit^adeo- 

que  Horologium  conftrui  de
bebit  per  Num.  fequen-. 

t.ein_i>. 

Si  vera  ArcusXfuctit  Elevation!  Poli  sequahs* 

erit  Planum  alicui  Circulo  horario  aequidiftans  * 
 & 

CQnftru&io  Horologii  fequens  t 

§.  I. 
 In- 
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9 

§•  i.  Invenitur  Arigultis ,  quern  linea  hori 

zontalis  facit  cum  sequinodUalu 

Ut  ̂ Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Declinationis  Plant} 

It  a  Sinus  complement  i  Elevationis  Poll 

Ad  Sinum  Anguli  quafiti* 

§.  2.  Invenitur  diftantia  Meridian*  a  Sub. 

ftylari  in 
Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Elevationis  Foli } 

Itk  T&ngens  Declinationis  Plant 

AdTangentemdifiantidqu^fitdS. 

Habita  diftantia  Meridians  a  Subftylari  indSs, 
etiam  diftantise  rcliquaruni  horarum  quaerantur  per 

Num. VIII.  §.i.  hic.  
Y 

Inter  quas  autem  horas  ,  an  matntinas  aut  pa- 

meridianas  incidat  Stibftylaris,  &  quam  partem ho- 

ras  matutinae'  aut  pomeriaianae  occupent,  colliges  > fi  eoncipias  Planum  circa  Axem  mundi  moved  5  & 

radios  folares  per  mundi  centrum  feu  apieem  Styli 

ad  Planum  projici,  hi  enim  pofitionem  horarum 

oftendent,  &  feftio  communis  Plan!  &  Circuliho- 

rarii  ad  Planum  redti  (qui  neceftarid  a  Circulo,  eui 

Planum  squidiftat,  90  gradibus  diftare  debet)  eritr 

linea  fubftylaris;  quod  ipliim  claret  ex  Horolo^iia 

Polaribus  &  Meridianis-  
& 

§.  3/  lit  ioveniator  debita  Styli  longitudo, 

Ducas  in  Piano  occultam  KF  in  fitu  horizon- 

tali  {Fig.  97*  9$*  99-  too.)&  per  aliquod  pun&umK 

defcribe  asquino&ialem  KG  facientem  cum  KF  an- 
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gulum  GKF  angulo  per§,  i.  inventoa^uaFem.  Turn 

fiat  Sa  Subftylaris  fecans  ad  angulos  re&os  seqtfi~ 

nodialem,  in  qua  afliuiipto  pundoEprohora  extrc- 

ma,  &  intcrvallo  aE  in  certa  nicnfura  cognito,  die  : 

Tit  Sinus  totus 

Ad  Co-tang,  dijlanti<z  hora  extreme  kSuhft.  in 
ItM  intervallum  aE 

Adlongitud'tnem  Styli^C  qua/it  am* 

§.  4.  Determinantur  diftanti<r  horarum  a 

Subftylari  in  linea  aequinodh'ali  KE. 
Tit  Sinws  totus 

Ad  Tangent  em  diftanti hora  k  Subftylari  in  £h} 

ltk  longitudo  Styli  aC 

Ad  diftantiam  qtiafitam. 

Per  pun&a  in  asquino&iali  inventa  ducantur  li- 

near horariae  ad  Subftylarem  parallels  >  &  Stylus  in 

a  erigatur  perpendiculariter  ad  Planum ,  ut  clarum 

eft  ex  figuris,  nempe  97111a  repnsfentante  horologium 

fuperius  declinans  in  Ortum,  98va  fuperius  in  Oc- 

cafum,  ggna  inferius  in  Ortum ,  loonia  inferius  in 

Occafum««j>. 

Exemplum. 

Efto  adElcv.Poli  5ograd.  Planum  deinclinatum 

fuperius  ex  parte  feptentrionali ,  cujus  declinatioin 

Ortum  fit  60  grad.  j^minut.  &  inclinatio  67  grad. 

gominut. 

Deelinat.  Plani  G. 60.  ̂ M.Co-fin.  9. 6934534 

Inclination.  Plani  67.30.  Tang.  10.3827757^. 

^^«qu,Elev.Poli50.  o.  Tang.  To.  076229 1  r.  s. 

Ad  i  1. 
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Ad  §.  L 

Declinat.  Plani  G.60.25M*  Siaus  9.9393388 

Elevationis  Poli     50-  o.  Coffin.  9T8080675  a. 

Anguli  GKF   -     33. 59.  Sinus  9. 7474063  r.s. 

Ad  §.  2. 

Elevationis  Poli     50.  o.  Sinus  9.  8842540 

Dcclinationis  Plani  60. 25.  Tang,  10. 2458854  a. 

Dift.Merid.  aSubft.  53, 28.  Tang,  10. 1301394;-. 

adeoque  (procedendo  juxta  Num.  VIII.  §.  1.)  di- 

ftantia  horae  qtx  matut.  aSubftyl.  in  eft  66  ̂ rad. 

32min0hora5te  51  gr.  32min0  horx  6t©  36grad. 

32min.  &c.&  poft  merid.  horae  imae68gr^8minut. 

horae  zd&  83  gr.  28  min. 

Ad§.  3.  Sumatur  pnn£i:urn  E  pro  horaxma 

(cum  diftantia  hotx  2dae  75  gradus  nitnium  exce- 

dat,)  &  intervalium  aE  fitex,gr.  40  partium. 

Dift.H.i.aSubft.G.68e28M.  Co«tan.  9.  5961380 

Intervalium  a£    -    40  partium    -    1. 6020600  a. 

Longitudo  Styli  aC  15:8  partium.  "1981980 r.s. 

Ad  §,4.  Pro  hora  6ta,  cujiis  a  Subftylari 

in     diftantia  G. 36.  32  M.  Tang.    9. 8697372 

Longitudo  Styli  re&i  aC       .         1. 198x980;*. 

Intervalium  a 6   -    11:7 partium.  1. 06793 52 r.j. 

Demonjlratio^ 

In  Fig.  1 01.  HCR  eft  Horizon,  DBE  Meridia- 

nus3  DCE  ̂ Equator,  ZC  Veiticalis  primarius  ,  Pla- 

num deinclinatum  GFB-,  quod  nam  per  Pohim  B 

C  c  2  tranfeat, 
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tranfeat,  exploratur  arcus  Meridiani  HB  inter  Pla- 

num &  Horizontem  interpofitus  per  Num.  IX.  §.  8, 

Parr.  1. ,  cum  in  tflang.  HFB  ad  H  reftang.  detur 

Plani  inclinatio  WFB  cum  crtire  HF,  quod  eltdecli- 

nationis  Plani  FC  complementum. 

Ad  §.  i.  Datis  in  triang.  GFC  ad  G  reftang. 

elevationis  Poli  complemento  ECH  cum  declina- 

tione  Plani  CF,  rcpcritur  per  cit.NuM.  §.  i.  arcus 

GF  menfura  anguli  fa&i  ab  aequino&iali  &  horizon- 

tali  Imea  in  Circulo  Plani ,  fi  nempe  radios  ex  cen- 

tro  Sphserae  ad  F  8c  G  dudos  concipiaV,  qui  erunt 

horizontis  &  aequatoris  in  Piano  fectiones. 

Ad  §.2.  Efto  AB  Circulus  horarius  ad  Planum 

BG  re&us,  adeoquc  Plani  Meridianus,  feuSubftyla- 

ris  Circulus,  erit  GA  quadrans,&  AD diftantia Me- 

ridiani a  Subftylari  in  cui  aequatur  GC,ed  quod 

CD  etiam  fitquadrans,  &  ablatocommuni  arcu  AC, 

quaeremanent,  fint  aequalia.  Datis  igitur  in  praece- 

denti  triangulo  FCG  augulo  FCG  cum  hypot.  FC 

invenitur  crus  GC  per  cit.  Num.  §  2, 

Ad  §.3.  Concipe  ab  apice  Styli  {Fig.  P7.&c.}- 

reftam  terminari  in  E ;  erit  praeter  crus  aE  notus  an- 

gulus  aEC  anguli  aCE  complementum,  confcquen- 

ter  innotefcet  crus  aC,  &  (ad  §.  4. )  hoc  dato  cum 

angulisaC6,  aC7&c.  crura  a6,  ̂   &c.  perNuM.VIIL 

Part.  I. 

C^terumdemonftrationem  videNuM.VII.  Part.II. 

cum  prasfentia  horologia  asque  fint  Polaria,  ubi  ni- 

miriim  Subitylaris  eft  Meridiana ;  hincquoque  Signa 

Zodmci  eodem  modo  his  infcribuntur,  qui  traditus 

eft  ibidem  Num.  VIII. ,  fcrvata  tamen  Styli  Iongitu- 

dine  hie  inventa,  &fumendodiftantias  horarumnon 

a  Meridiana,  fed  a  Subftylari.    Linea  horizontal 

HRre- 
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HR  re&e  ducctur  per  pundum,  in  quo  Equator  fe- 
cat  lineam  horx  6t&>  it  aliunde  manifeftura  eft. 

PROPOSITI  O  II. 

Humerus  XXII. 

Conftruitur  Borologium  deinclinatum  ex 

■parte  feptentrionaliy  non  aquidiflam  ulli 
Circuit)  horario. 

£Ognit6,quod  Arcrn  Xper  analogiam  fubinitium 

Num.  praecedentis  inventus,  &  Elevatio  Poli  non 

lint  fibi  $quales,accipc  eorum  differentiam>erithaec 

aliquis  Arms  EB. 

§.  i.  Invenitur  Altitude*  Styli. 

I*     Tit  Sinus  totus 

Ad  Sinum  Declinationis  Pi  mi  ; 

1th  Sinus  Inclinationis  Plant 

Ad  Sinum  complement  alicujus  Anguli  E* 

2t    Tit  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Arc  us  E  B  j 

Jtk  Sinus  Anguli  E 

Ad  Sinum  Altitudmis  Styli  qudj?t<e. 

§.  2.  Invenitur  diftantia  Meridians  a  Sub* 

ftylari  in 

lit  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  complement i  Arcus  E  B ; 

Ita  Tangens  Anguli  E 

Ad  Tangent  em  complement  diftantu  qu&Jtt*. 

Fiat  redu&io  horarum  a  Meridiana  ad  Subftyku 

rem  per  Num.  VX1I.  §.  i.  hie,  pro  cujus  facilitate 

Cc  3  nota: 



go6  PARS  TERTIA.  

iiota:  quod*  fi  Arcus  J  major  eft  Elevatione  Poli  $ 

Subftylaris  incidat  inter  horas?  quemadmodum  in, 

declinamibus  a  Vertic'ali  primario;  Si  verd  minor  i 
velut  in  declinantibus  ab  Horizonte. 

§.3.  Inveniuntur  diftantia  horarum  a  S
ub- 

ftylari  in  ©. 

lit  Sinus  tot  us  v 

Ad  Stnum  Altitudinis  Styli; 

It  a  Tmgens  dijlttntia  bora  a  Subftylari  in 

Ad  Tangent  em  diftantia  ejmdem  hora  qu&Jit&. 

§.4.  Reperitur  diftantia  Merid
ians  r  item 

fubftylaris  linear  ab  horizontals 

lit  Sinus  complementi  Inclinations  
Plmi 

Ad  Tmgentem  complementi  declinationis  Plm
i  j 

It  a  Sinus  tot  us 

Ad  Tangent.  diftantia  Meridians  ab  ho
rizontally 

cujus  &  diftantia?  Meridians  a  Subftylari  in  ©  dif- 

ferentia y  ft  Arcus  X  major  Elevatione  Pali  f
uerit: 

aut  fumma,  fi  Arcus  X  fuerit  minorqua
m  PoliEle- 

vatio,erit  diftantia  fubftylaris  linear  ab  ho
rizontals 

Pera&aoperationefaclineain  GKQFig.  102.  &c.} 

in  fitu  horizontal^  in  qua  affumpto  centro
  F  deter- 

mina  angulum  GFS  diftantiae  fubftylaris 
 linear  ab 

horizontali  aequaiem,  &  per  S  du&a  Subftylari
  FS, 

reliquarum  horarum  a  Subftylari  d
iftantias  in  ©  S.Fa,* 

SFb3  &c,  Poftremo  erigatur  FC  Stilus  obliq
uus  fu- 

per  Subftylarem  ad  angulum  §.  i
mo  inventum. 

Exemplum  L  pro  Elev.  Poli  $0  Grad
. 

Efto  Planum  deinclinatimi  ex  parte  feptentrionahV 

five  fuperius  ,  five  inferius  ,  cujus  Declina
tio  in  Or- 

tum  vel  Occafuni32G.  2jM.  Inciinatio 
 8-2  Grad. Declinat, 
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Declinat.  Plani  G.^z»2^M.  Co-fin.  9.9264310 

Inclinationis  Plani  82.  o.  Tang.  10.8521975*. 

Anus  X  -  -  80.35.  Tang.  10. 7786585  r.s. 
Elevatio  Poli    -   50.  o.  fubtr. 

Arctts  EB      -  30.33. 

Ad  §.  I. 

/.Declinat.  Plani  G.32.25M.  Sinus 9.7292234 

Inclinationis  Plani 82.  o     Sinus 91, 9957528/*. 

Angulus  E  -  57. 56.  Co-fin.  9. 7249762  r.  s. 

*.Arcus  EB  -  30.33.  Sinus    9. 7061 116 

Anguli  E  -  57. 56.  Sinus  9.9281043*. 

Altitud.  Styli  .  25.31.  Sinus "9.6342 1 59  r.s. 

Ad  §.  2. 

Arcus  EB       -       30. 33.  Co-fin.  9.9350969 

Anguli  E       -       57. 56.  Tang.  10.2030870 a. 

Dift.Mer.aSubft.nuS^.  2.  Co-t.  10. 138 1839 r.  s. 

Ad  §.  3.  pro  hora  I2ma. 

Altitudinis  Styli   -  25.31.  Sinus  9.6342159 

Dift.Mer.aSubft.inrQ^.  2.  Tang.  9.8617923*. 

Dift.Mer.a Subft. in©  17. 24.  Tang.  9.4960082V. s. 
Ad  §.  4. 

Declinationis  Plani  32.25.  Co-t.  20. 1972075 r.a. 

Inclinationis  Plani    8z.  o.  Co -fin.  9. 1435553/. 

Dift. Mer. ab horizon. 84. 57.  Tang.n.0«6«2 

Dift.Mer.  aSubft.  in®  17. 24  fubtr. 

Differentia  eft  67.33.  diftantia  Subftylaris  li- 
nes ab  hotizontali. 

Vide 
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Vide  Figuras  :  102.  quse  repraefentat  horolo- 

giumdcinclinatum  fupcriusdeclinans  in  Ortuni5 103. 

fuperius  in  Occalum,  104.  jinferius  in  Ortum3  105. 

jnferius  in  Occafum. 

Exemplmn  II.  pro  Elev.  Volt  fo  Grad. 

Sit  Planum  deinclinatumcx  parte  feptentriona- 

li,  cujus  Declinatio^  gr.  40  mm.  &Inclinatio26gr,> 

10  minute 

Declinat.  Planij  G.  48. 40M.C0.f1n.  9.  8198325 

Inclination.  Plani    26.10.  Tang.    9. 6913809*. 

Arcus  X  -  17-59-  Tang*  9*5112134^ 

Elevat.  Poli     -      50.  o. 

Differentia  Arcus  EB 32.  1. 

Ad  §.  I. 

j.  Declinat. Plani    48.40-  Sinus  9-8755706] 

InclinationisPlani26. 10.  Sinus  ,9, 6444226 *. 

Angulus  E     -     70.40.  Co-fin.  9.  5199932 r.sm 

.2.  Arcus  EB    -     -32.  i*  Sinus  9.7244118 

Anguli  E    -  ■  -    70.40.  Sinus  9.9747918*. 

Altitud.  Styli    -  30.  1*  Sinus    9* 6992036^^ 

Ad  §.  2. 

Arcus  EB       -       32.  1.  Co  fin.  9.9283415 

Anguli  E       -       70.40.  Tang.  10. 4548807  a. 

Dift.Mer.aSubftin=£3b22r29.  Co-ta.  10. 3  83  2222  r./. 

Ad  §•  3.  pro  hora  I2ma. 

Altitud.  Styli     -    30.  1.  Sinus  9.6992036 

Di{t.Mer.aSubft.indG=22.29.  Tang.  1  9.6168669*. 

Dift.Mer  jiSubft.in©  1 1. 42.  Tang.    9.  3160705  r. 
Ad  §.  4. 
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Ad  §.  4. 

G.48. 4oM.Co-t.  19.9442619^  a. 

Inclinationis  Plani    26. 10.  Co-fin,  9. 9530418  s. 

Dift.Menabhorizon.44. 25.  Tang.  "9/9912201" Dift.Mer.aSubft.in©ii  42  add. 

Summa  eft  -  56.  7.  diftantia  fubftylaris  li- near ab  horizontal. 

Vide  Figuras !  1 06.  qu#  reprafentat  horoWium 

deinclinatum  fuperius  declinans  in  Ortum  ,  \oy. 

fuperius  in  Occafum,  108.  inferius  in  Ortum,  &  109! 

inferius  in  Occafum_j>.  

y* 

Demonftratio. 

In  Fig.  110.  in.  Meridianus  eft  HZR,  Verti- 

calis  primarius  ZC,  GE  Planum  deinclinatum,  quod 

fecat  horarius  CircuJus  BoA  ad  angulos  re&os  ,  ac 

proinde  eft  Meridianus  PJani  feu  Subftylaris  &c. 

In  primis  nomine  Arcus  X  inventus  fuitAr- 

cus  HE  per  Num. IX.  §.8.  Part. I.  cumin  triangulo 

HGE  ad  H  re&ang.  detur  declinationis  Plani °GC 
complementumHG  cum  angulo  inclinationis  HGE, 

cujus  arcus  HE  &  Elevationis  Poli  HE  differentia 

eft  BE.    In  eodem  triangulo  HGE  (ad  §.  1.)  reper- 

tuseftetiam  angulus  HEG  per  cit.NuM.  §.7.>  dein- 

de  in  triangulo  BoE  ad  o  reilang.  datoarcu  BE  cum 

angulo  E5  altitudo  ftyli  Bo  per  §.  i.5  itam  (ad  §.2.) 
angulus  oBE  feu  AD,  &  (ad  §.3.)  hoc  dato  cum  Bo 

arcus  oE  per  §.  8.  iderii  eft  de  aliis  horis.    Ad  §.  4. 

Refume  triangulum  HGE,  in  quo  dato,  ut  fupra, 

crure  HG  cum  angulo  HGEinnotuit  per  §.  10.  hy- 

potenufa  GE,  nempe  diftantia  Meridiani  ab  Hbri- 

D  d  zonte* 
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zonte,  ex  qua  (Fig.  no,)  ablato  oE  recnanet  Go; 

at  in  Fig.  in.  fumm.a  arctium  GE,  Eo,  eft  diftantk 

fubftylaris  linear  ah  horizontali  in  ©. 

Stgm  Zodimi  praefentibus  horoiogiis  inferun- 

tur ,  quemadmodum  declinantibus  a  Verticali  &c> 

quse  fufficienter  copiam  horarum  his  Planis  infcri- 

bendarurn  determinabunt  cuni  linea  horizontali  du« 

fta  per  punfium,  in  quo  aequino&ialis  lineam  horas 

6t#  pertranfit__s>. 

PROPOSI TIO  III 

Humerus  XXIII. 

Confiruuntur  Horologia  deindinata  ex  pa
rte 

feptentrionali  eccentrica* 

/^\Perare  per  Num.  praecedentem,  donee  diftantias 

^  horarum  a  Subftylari  in  =0=,  diftantiam  Stibfty- 

laris  linear  ab  horizontali,  &  Altitudinem  Styli  de- 

prehendas.  His  datis  procede  per  Num.  XVIIL 

hie,  hoc  folo  excepto,  quod  loco  diftantis  Meri- 

dians a  Subftylari  in  ©,  diftantia  fubllylaris  linear 

ab  horizontali  hie  inventa  fumi  debeat;  ubi  verd 

centra  horologiorum  efle  fubintelligantur,  aut  quam 

in  partem  incidat  Subftylaris,  fufficienter  claret  ex 

Figuris  horologiorum  ad  NuM.pr^cedentem  fadis. 

Partiti  o  1L 

Be  Horoiogiis  Deinclinatis  ex  parte 

Aujlrali. 

N  triplici  clafle  prsefentia  Horologia  eonfti- 

tuo  jfunt  enim  alia,  in  quibus  Subftylaris 

fitum 
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fitum  horizontalem  obtinet :  alia,  in  quibusSub-. 

ftykris  cum  horizontali  facit  quidem  angulurnt 

obJiquum,  attamen  eorum  Plana  tranieunt  pec 

communem  Meridiani  &  jEquatorisfeaionem: 

&  alia,  in  qui  bus  nee  Subftylaris  fitum  tenet 

horizontaleoi3nec  etiameoruni  Plana  per  com- 

munem iEquatoris  cum  Meridiano  feilionem 

pertranfeunt?  verum  arcum  Meridiani  vd  inter 

Horizontem  &  iEquatorem  ,  vel  inter  iEqua- 

torem  &  Zenith  interceptum  obliqu&  fecant. 

lit  priiis  difcernatur,  ad  quam  ex  allegatis  cla£ 

fern  Planum  propofitum  Ipedlet,  fit" 

Numerus  XXIV. 

Bifcernuntur  ab  invicem  Plana  ex  parte 

AujlraUdeincIinMa. 

§.  I.  Invenittrr  quxdarn  Inclinatio  Media  y 

quo  cafu  Subftylaris  effet  in  fitu  horizontali. 

7 JT 'Sinus  tot  us 
Ad  Sinum  complement}  Decline 

Itk  Tang  ens  .Altitudinis JEquatoris 

Ad  Tangent  em  Inclimttionis  Media. 

Si  huic  Inclinationi  Mediae  vera  Plani  Inclinatio 

sequalis  fuerit,  precede  juxta  Num.  fequent.XXV. 

fi  verd  inaequalis : 

§.  2.  loveeitur  Arcus  Meridiani  inter  Pla- 

num &  Horizontem  interjacens. 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Smum  comflementi  Declimitioms  Plant  i 

D  d  %  It  A 
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Ita  Ttmgens  Inclinations  Plani 

Ad  Tangentem  Arms  quafiti, 

qui  fi  aequalis  fuerit  Altitudini  ̂ Equatoris,  conftrue 

Horologium  juxta  Num.  XXVI.  fi  verd  in^qualis, 

proccde  juxta  Num.  XXVII. 

PROPOSITIO  I. 

Numerus  XXV. 

Conflruitur  Horologium  deinclinatum  ex 

parte  Aujlrali  in  Piano  habmu  Inclina- 

tionem  Medium. 

§.  I.  Reperitur  Altitude  Styli. 

JJT  Sinu
s  totus 

Ad  Sinum  complement}  Elevationis  Poli  j 

Ita  Sinus  Declinationis  Plant 

Ad  Sinum  comflementi  Altitudinis  Styli. 

§.  2.  Invenitur  diilantia  Meridians  a  Sub- 

ftylari  in  di. 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Sinum  Elevationis  Poli; 

It  a  Tangens  Declinationis  Plani 

Ad  Tangent  em  complementi  difltmti&  qu<$fit&. 

Fiat  redu&io  horarum  a  Merid.  ad  Subft.  per 

Num.  VIII.  §.  i. 

§.  3.  Inveniuntur  diftantiae  horarum  aSub- 

ftylari  in  ©. 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Sinum  Altitudinis  Styli  ; 



 KARS  TERTIA.  21$ 

It  a  Tmgens  dijltmtia  hors  a  Subjlylari  in  -Q- 

Ad  Tangent,  diflmt.  ejusdem  hora  k  Subft.  in  ® . 

Inventis  horarum  aSubftylari  diftantiis  in  ®  du- 

catur  Subftylaris  FS  {fig.  iij.drc.')  in  fitu  horizon- 
tali,  dcindd  linear  horarum  facientes  cum  ea  angu- 

los  §.  3ti6  inventos,  &  fi  quasdam  horse  no&urnas 

fuerintj  fiant  anguli  iidem  cum  Subftylari  protradla, 

ut  diurna?  habeantur.  In  quam  partem  cadat  Sub- 

ftylaris aut  hora  i2ma&c.  clard  oftendunt  Figure  5 

nempe  ii2ma  exhibens  horologium  fuperius  decli- 

nans  inOrtum,  ii3tia  fuperius  in  Occafum,  xi4ta 

inferius  in  Ortum3  U5ta  inferius  in  Occafum. 

Exemplum  ad  Elev.  Poli  $0  grad. 

Efto  Plani  deinclinati  ex  parte  Auftrali  Decli- 

natio  G.72.  23  M.  &  Inclinatio  G.  14.  15  Minut. 

Ad  §.  I.  Num.* XXIV. 

Dcclinat.  Plani  G.  72. 23M.C0.fin.  9.4809366 

Altitud.  iEquatoris^o.  o.  Tang.  9-9238135^. 

InclinationisMediaei4. 1 5.  Tang.  9. 4047501  r..  s* 

Inclinatio  Plani  -  14. 15  fubtr. 

Differentia  nulla      o.  o. 

Ad  §.  1.  hujus  Humeri. 

Elevationis  Poli     50.  o.  Co-fin.   9.  8080675 

Declination.  Plani  72.23.  Sinus  9-9791397^. 

Alcitudinis  Styli    52.13.  Co-fin.  9.7872072/./. 

Ad  §.  2* 

Elevationis  Poli     50.  o.  Sinus  9.8842540 

Declinationis  Plani  72. 23 .  Tangens  to.  498203 1  a. 

Dift.Mer.aSub.ins£:22.3i.  Co-tan.  10.3824571  r-s. 

Dd  3  Ad§-3. 
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Ad  §.  3.  pro  hora
  I2ma. 

Altitud.  Styh    -    52.13.  Sinus     9.  8978103 

Dift.Mer.aSub.in^^^i.  Tang.  9.6175815^. 

Dift.Mer.  aSub.in©i8.  8.  Tang.  9.5153918^ 

Demonflratio. 

In  Fig.        Meridianus  eft  HBR  ,  ̂Equator 

PCE,  Horizon  HCR,  Planum  deinclinatumGOK, 

Tecans  in  K  Meridianum  ex  parte  auftrali ,  BOA 

Circulus  horarius  ad  Planum  rectus,  adeoque  Meri- 

dianus Plani,qu.em  a  fua  fe&ione,  quam  in  Piano 

efficit5  voce  Subftylarem.    Ad  §.  1.  Num. .XXIV. 

quoniam  in  O  &  Horizon  &c  Subftylaris  Piano
  ob- 

viate patet  utrumque  in  eandem  coincidere  
feftio- 

nem',  hinc  in  triang.  FCO  ad  F  re&ang.  dataakitu- 

dine  iEquatoris  FCO  cum  declinatione  Plani  
CO, 

qusefitus  fuit  per  Num.  IX.  §.  3.  Part.  L  angulus  
FOC> 

cujus  complementum  eft  KOC  Inctinati
o  media  in 

hoc  cafu  eadem  cum  vera.    Ad .§.  1.  hujus  Num. 

In  triang.  HBO  ad  H  rcftang.  data  Elev.  P
oli  HB 

cum  HO  complemento  declinationis  Plant  reperitur 

altitudo  Styli  BO  per  Num.  IX.  §.  14.  Part.  I.  item 

(ad  §.2.)  angulus  HBO  per  §.150  & 
 hoc  dato  (ad 

§,3.  )  cum  crure  BO  in  triang.  UGO  
crus  alterum 

GO  per  §.8.    Idem  eft  de  aliis  triangulis, 
 in 

quibus  diftantiae  horarum  a  Subftylari 

BO  in  ©  queeruntur. 

PROPO 
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PROPOSITIO  II. 

Nll|.I  E  RU  S  XXVI. 

Conjlruitur  Morologium  deinclinatum  ex 

-parte  Auflraliin  Plana ,  cujus  Inclinatio  dif- 

jert  ab  lmlinatione  Media  ̂   at t amen  Arcus 

Meridiani  inter  illud  & m  Hori&ontem  in* 

terjacens  aqualis  eji  Altitudim 

jEqztatoris. 

§.  i.  Invenitur  Altitude  Styli. 

'T  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Declinationis  Plant; 

Ith  Sinus  Inclinationis  Pi  mi 

Ad  Sinum  complements  Altitudmis  Styli. 

§.  2.  Reperiuntur  diftanti^  liorarum  a  Sub* 

ftylari  in  ©. 

lit  Sinus  totus 

Ad  Sinum  Altitudinis  Styli  j 

Jth  Tangens  diftmtiti  hord  ab  hora  6 ta  in 

Ad  Tangent.  difianttA  ejusd.  hor£  a  SubfiyL  in  ©. 

Not  a:  In  hoc  cafu  lineam  hoias  6tas  effe  Subftyla- 

renij  quemadmodum  in  Horologiis  Meridianis. 

§.  3.  Invenitur  diftantia  linear  liibftylaris  ab 

horizontals 

lit  Sinus  totus 

Ad  Sinum  complement i  Inclinaticnis  Plant  j 

1th  Tangens  T>eclinationis  Plani 

/id  Tangent  em  dijlantia  quafita,  cujus 
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cujus  complementum  eft  diftantia  Meridians  ab  ho- 

rizontals Situm  Subftylaris  linese  &  horarum  difces 

ex  Figuris :  117111a  repradentante  horolegium  fupe- 

rius  declinans  in  Ortum:  n8va  fu-perius  in  Occa- 

fuiiij ;.  U9na  inferius  in  Ortum,  i2oma  inferius  in 

Occafum. 

Exemplttm. 

Efto  ad  Elevat.  Poli  5ograd.  Declinatio  Plani 

64  gr.  12  min.  &  IncJinatio  62     35  minut.  • 

Ad  %.  1.  Num.  XXIV. 

Declination.  Plani  C64.  i2M.Co~fin.  9. 6387199 

Altitudinis  iEquat.   40.  o.  Tangens  9. 9238135,0. 

Inclinationis  Mediae  20.  4.  Tangens  9. 5625334  r.x. 

Inclinatio  Plani  -    62.35.  inaequalis. 

Ad  §.2.  Num.  XXIV. 

Dcclinationis  Plani  64.  12.  Co-fin.  9.6387199 

Inclinationis  Plani    62.35.  Tang.   10.2850671 /g. 

ArcusMeridiani&c.  40.  o.  Tang.  9.9237870'r.x; 
Altitudo^Equatoris  40.  o.  aequalis. 

Ad  §.  1.  hujus  Num. 

Declinationis  Plani  64.12.  Sinus  9-9543963 

Inclinationis  Plani  62.35.  Sinus  9.9482572/*. 

Altitudinis  S'tyli      3  6. 57.  Co-fin.    9. 902653  5  r.  s. 

Ad  §.  2.  pro  hora  jmz  aut  5ta, 

Altitudinis  Styli      36.57.  Sinus  9.7789596 

Horse 71x1^ &c.  in  =0=  15.  o.  Tang.  9.4280525^. 

Horae 7mse &c. in  ©  9.  9.  Tang.  9.207oi2inj>. 

Ad  §.  3. 



PARS  TE  R  TIA,  •  217 •■MaaaaMiiaiiii  ann'         inm  via  i  i  naaaMM  m   1 1  . ,  ■  —     ■  -    > ■       i  i  i      i  i  n      "•■^''■■■^■"••■■•■■■■■r  mmvmmpmmm^ 

Ad  §.  3. 

Inclinationis  PlaniG.62.  35.M.  Co-fi.  9. 663 1900 

Declinationis  Plani  64.12,  Tang.  10.31567644. 

Bift.Subft.lin.  ab  hor.43. 36.  Tang.    9. 9788664/./, 

Demonjlratio. 

In  Fig.  121  f  .MeHdiafius eft HB-R) Horizon  HCR* 

Equator  DCE,  Planum  deinclinatum  ex  parte  au- 

ftrali  DOE,  Circalus  horarius  BOA  fecans  Planum 

in  O  ad  angulos  re&os,  adeoque  Meridianus  Plani. 

Ad  §.  2.  Num.  XXIV.  In  triang.  EHF  ad  H 

re&ang.  da*a  inclinatione  Plani  EFHcum  crureTH 

declinationis  Plani  CF  complemento,  inventus  eft 

per  Num.  IX.  §.  8.  Part.  I.  arcus  Meridiani  HE  aequa* 

lis  altitudini  JEquatoris.  Ad  §.  1.  hie.  In  triang. 

CFO  ad  O  re&ang.  data  inclinatione  Plani  CFO 

cum  Plani  declinatione  CF  innotuit  per  cit.NuM.  IX. 

§.  1.  arcus  CO,  aut  potius  ejus  complementumBO> 

qux  eft  altitudo  Styli  quasfita,  &  hac  data  cum  di- 

ftantiis  horarum  ab  hora  6ta  BOC  in  earundem 

diftantiae  ab  hora  6ta  in"®  §.  2d6  quaefitae. 

Ad  §.  3.  In  eodem  triang.  CFO  dato  anguld 

CFO  cum  hypot.  CF  inventus  eft  per  §.  3.  Num.  IX. 

Part.  I.  arcus  FO,  nempe  diftantia  horae  6tx  ab  Ho* 

rizonte ,  cujus  complementum  EF  eft  ab  Hori- 

zonte  diftantia  Meridiani* 

Ec  PROPQ- 
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"~ ~ PROPOSITIO  III. Numerus  XXVII. 

Conftruitur  Horologium  deinclinatum  ex 

-parte  A  u fir  alt ,  cujus  Inclinatio  differt  ab  In- 

clination?, Media,  ficut  &  Arcus  Meridiani 

inter  Planum  &  Hori&ontem  intercepts 

ab  Altitudine  JEquatoris. 

pRius  quaeratur  per  Num.  XXIV.  turn  Inclinatio 

Media,  turn  Arcus  Meridiani  inter  Planum  &Ho- 

rizontein  interjacens,  cui  adde  Elevationem  Poli  j 

fumma  erit  Arcus  BG. 

§.  I.  Invenitur  Altitudo  Styli. 

I  mo.  lit  Sinus  tot  us 

Ad  Sinum  Declinationis  Plani  ; 

Ita  Sinus  Inclin&tionis  Pjani: 

Ad  Sinum  complement i  alicujus  Anguli  G. 

add.  lit  Sinus  tat  us 

Ad  Sinum  Arcus  BG ; 

Ita  Sizus  Anguli  G 

iAd  Sinum  Altitudinis  Styli  qu#fit£. 

§.2.  Invenitur  d'iftantja  Meridians  a  Sub- 

ftylari  in 
lit  Sinus  totus 

Ad  Sinum  complements  Arctis  BG  J 

Ita  Tanrens  Anguli  G 

Ad  Tangenfem  complements  diftantiA  qmjtt^ 

An  diftantia  quaefita  a  Subftylari  fithorae  TzmQ 

diurnae,  an  verd  nodurnae,  colliges  ex  Figuris  122* 

12}. 
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12 3.  124.  i2$.&c.  in  quarutn  aliquibus  linea  horas 

i^mse  eft  cxprefla  pun&is,  ncmpe  i^mac  no&urnae, 

dum  eftis  diftantia  a  Subftylari  eft  inventa. 

Rcprtcfeniatur  autem  Horolovimn  dulinans 

In  lig.  T22.  fuperius  in  Ortum  7  in  cafu,  dum  In- 

In  Fig.123.  fuperiusinOccafuii)  \  clinatiotPlani  mi- 

In  Fig.  124.  inferius  in  Ortum  \  nor  eft  Inclinatio. 

In  Fig.  125.  inferius  in  Occafum^  ne  Media. 

?    dum  Inclinatio 

In  Fig.  j 26.  fuperius  in  Ortum  J  Plani  eft  major  In- 

In  Fig.  12/.  fuperius  in  Occafum/  clinatione  Media/ 

In  Fig.  1 28.  inferius  in  Ortum   j  &  Arcus  Mcridia- 

In  Fig.  129.  inferius  in  OccafumJ  ni  &c.  minor  Alti- 

\  tudineiEquatoris. 

In  Fig.  130.  fuperius  in  Ortum  /  dum  Arcus  Me- 

In  Fig.  131.  fuperius  inOccafum/  ridiani&c.  inven- 

In  Fig.  132.  inferius  inOrtum  ;  tuseft  major  Altr- 

In  Fig.  133.  inferius  in  OccafumJ  tudine^Equatoris. 

Habita  diftantia  horae  I2mse  a  Subftylari  in  -o» 

reducantur horse  ad  SubftylaremperNiw.  VIII.  §.  i# 

§.  3#  Invcniuntur  diftantia  horaruma  Sub- 

ftylari in  ®. 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Sinum  Altitudinis  Styli} 

ltd  Tangens  diftantia  hor&  a  Subftylari  inst. 

Ad  Tangent.  diftantia  ejusd.  horaaSubft.  in  ®* 

§.  4.  Invenitur  diftantia  line*  fubftylaris 

ab  horizon  tali. 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Sinum  Declinationis  Plmi\ 

Eea  It 4 
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//^         complement}  Elevationis  Poli 

Ad  Sinum  complement*  alicujus  Arcus  aB. 

Et :  £fr  Sinus  complements  Altitudinis  Styli
 

Ad  Sinum  complement i  Arcus  aB ; 

It  A  Sinus  totus  . 

Ad  Sinum  complement  diftantidt  qutfita. 

Du&a  igitur  in  Piano  occulta  a  b  in 
 fitu  horizon- 

tali  fiat  angulus  aFS  ̂ qualis  diftantiaj  §.  ultimo  in- 

vent**erit  FS  linca  fubftylaris  ;  ducantur  dcinde  ex 

centre  F  lines  horaris  facientes  cum  Subf
tylanan- 

gulos  §. 3 tio  repeutos,&  Stylus  o
bliquus,  iit  alias, 

ad  fuam  Altitudinem  erigatur  fupra  Subftylaren
i. 

Exempla  ad  Elev.  Poli  so  Gr
ad. 

Exemplum  L  Data  Plani  ex  parte  auft
rali  deincli- 

nati  declinationc  37 gr.  30  min.  &  Inclinationc
  26  gr. 

i^minut. 

Ad  §.  1.  Num.  XXI
V. 

Dcclinat.  Plani    G.37.3oM.Co-fin.9. 8994667 

Altituc!.  i-Equatorls  40.  o.  Tang.  9.9238135*. 

Inclinationis  Mediai  33.39.  Tang.  9.  8232802  r.  s. 

Inclinatio  Plani  -   26. 15.  eft  minor. 

Ad  §.  2.  Num.  XXIV. 

Declinat.  Plani    G.  37. 3oM.Co-fi.  9. 8994667 

Inclinations  Plani    26.15.  Tang.  9.6929750*. 

Arcus  Meridiani&c.  21.22.  Tang.  9.5924417/-./. 

Elcvatio  Poli     -    50.  o.  add. 

Arcus  BG   -      -   71.  22. 

Ad  §.  I. 
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Ad  §.  i.-  pralentis  Num. 

/.  Dcclin.  Plani  G.37.  30M*  Sinus   9. 78444^1 

Inclinat.  Plani    26.15,     Sinus*  9.6457058** 

Angulus  G.   -   74-23-  Co-fin.    9. 43  01 529 

2.  Arciis  BG   -     71.22.    Sinus  9.9766171 

Anguli  G.    -    74. 23.    Sinus  9.9836643*. 

Altitud*  Styli  -  65.52.    Sinus   9. 96038 \^r. 

Ad  §.  2. 

Arcfis  BG     -     G.71.  22M.C0.fi.  9.5044353 

Anguli  G     -     -    74-23.  Tang.  105535893*. 

Dift.Mer.aSubft.in=Q=4i.ii.  Co-ta.  10. 0580746 r.s. 

Ad  §.  3*  pro  hora  I2ma, 

Altitud.  Styli   -    G.65.  52M.  Sinus  9.96o28i4 

Dift.Mcr.aSubft.  in£=4i.  1 1 .  7 ̂ang.   9. 9419684** 

Dift.Mer.aSubft.  in©38. 36.  Tang.    9.9022498  r.s. 

Ad  £.  4. 

DcclinaticnisPlamG.37.30M.  Sinus  9.7844471 

Elevationis  Poli    -  50.  o,  Co-fin.  9. 8080675 *. 

ArcusaB  -  -  -  Co-fin.  19. 592  51467-./*. 

Altirudinis  Styli 1  -    65.  52. Co-firi.  9.6115762/. 

Dift.Subft.  ab  horiz.  16.  51. Co-fin.  9.9^09384. 

Vide  Figuras  122.  123.  124.  12$. 

Exemplum  II.  Data  Plani  deinclinati  ex  parte  Au- 

ftrali  Dcelinationc  69  gr.  50  mm.  &  Inclinattonc44 

grad.  iominut. 

E.c  3  Ad  §.  I. 
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Ad§.i<  Num.  XXIV. 

Dcclinat.  Plani   G.69. 50.  M.Co-fi.  9. 5375°69 

Altitud, ^Equatoris .40.  o.  Tan'gcns  9.9238135 
a. 

Inclinations  Median  6.  8-Tangcns  9. 4
61 3  204  r.  J. 

lncliaatio  Plani   -  44. 10.  eft  major. 

Ad  §.  2.  Num.  XXIV. 

Declinat.  Plani  -  •  G.69. 5&M.Co-fi.  9. 5375o69 

Inclinationis  Plani    44. 10.  Tang.  9.987365^*. 

ArcusMeridiani&c.  18.31.  Tang.  9. 5
248720*-.  f. 

ElevatioPoli   -    -    500.  add. 

ArcusBG     -     -  68.31. 

Ad  §.  I.  pradentis  Nu
m. 

j.Declinat.  Plani  G.69. 50M.  Sinus  9.9725239 

Inclinationis  Plani  44. 10.  Sinus  9.8430757*- 

AngulusG     -     49.  9.Co-fin.  9.8155996/%  j. 

2  ArcusBG   -    -   68.31.  Sinus  
9.9687276 

*Anguli  G   -    -   49.  9-  Sinus   9-  8787656 

Akitud.Styli   -   44-44-  Sinus   9-847493*  r./.
 

Ad  §.  2. 

ArcusBG    .  0.68.31^X0-11.9.5637546 

AngnliG    -     -    49.  9.  Tang.  10. 0631 341  a. 

Dift.Mer.  aSubft.  insfi^.  3 .  Co-tan.  9. 6268887  r.  s» 

Ad  §  3.  pro  h
ora  I2ma. 

Altitud.  Styli   -   G.44.44M. Sinus  9.847493a 

Dift.Mer  .a  Subft.in^67.  3.  Tang.  10.37320274. 

Dift.Mer.aSubft.ine58.58.  Tang.  10.2206959 
Ad  §.  4. 
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Declination.  50M.  Sip  us  9. 9725259 

Elevationis  Poll   -  50.  o.  Co-fin.  9.80&0675/1. 

Arcus  aB  -  -  -  Co-fin.  19. 7805914/-./. 

Alcitudinis  Styli    -  44. 44. Co-fin.  9.5514969/. 

Dift.  Subft.  ab  horiz.  51.  5t.  Go-fin.  9^9290945 

Vidie  Tiguras  126.  /2/:/2S.  12 pi 

Exemplum  HI.  Data  Plani  deinclinati  ex  parte  Au- 

ftrali  Declinatione  63  gr.  2omin.  &  Inclinationeyo 

grad.  45  mm. 

Ad  §:  i.Kum-XXIV. 

Declinat.  Plani     G.63.2QM.Co-fi.  9. 6520521 

Altitud.  JEquatoris    40.  o.  Tang.  9.923R135/K 

Inclinationis Mediae  20.38.  Taog.    9. 5758656  A*. 

AcU.  2.  Num.  XXIV. 

Declinat.  Plani. .   G. 63.20 M.Co-fi.  9. 6520521 

Inclinationis  Plani    70.45.  Tang.  10.4569063  a. 

ArcusMeridiani&c.  52.  7.  Tang.  10. 1089584 r./. 

EleVatio  Poli     -     50.  o.  add. 

Arcus  BG   -    ■-. '  162.  7.  atit  complementura 

ad  fenvieirculiinr '■■  *-  77. 53. 

Ad  §.  I.  praefentis  Num. 

/.  Declinat.  Plani  G.63.20M.  Sinus  9.9511590 

Inclinationis  PJani  70. 45.  Sinus  9.9750129^. 

Anguli  G    -    -   32.28.  Co-fin.  9.92617x9^.  s. 

2.  Arcus  BG   -   -  102.  7.  Sinus  9.9902155 

Anguli  G   -   -    32.28.  Sinus  9.7298197a. 

Alcitudinis Styli    31,40.  Sinus    9. 72003  52 /\ 

Ad  §.  2. 
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Ad  §.2. 

Arcus  BG         G.102.  7M.C0.fi.  9. 
3220186 

AnguliG     -     -         *8-  Tang,  9. 8036296*. 

Dift.|Mcr.  a  Subft.insQ-82. 24.C0.tan.  9. 12
56482  r.s. 

Ad  §♦  3.  pro  h
ora  I2ma. 

Altitudinis  Styli     G.31.40M.  Sin.  9.  7200352 

Dift.  Mer.  a Subft. in=n. 82- 24. Tan.  10. 87475I4*» 

Dift.  M^r.  a  Subft.  in  ®  75-44-  Tan*  I0-  5947866r../. 

Ad  §.  4. 

Dcclinat.  Plani      G.63.20M.  Sinus  9. 951 1590 

Elevationis  Poli   -    50.  o.  Co-fin.  9. 8080675/1. 

Arcus  aB  -  -  r  Cofin.  19.7592265/*./, 

Altitudinis  Styli    •    31.40.C0.fin.  9.9299891/. 

Dift.Subft.abhoriz.    47.  33.C0.fin.  9.8292374. 

Vide  Figures  130.  iji.  132.  133. 

Demovftratio* 

In  Fig.  134.  1 35*  136 •  Meridianus  eft
  HBR* 

Equator  DCE,  Horizon  HCRr  Planu
m  deinclina- 

tum  GOK,  Circulus  horarius  BOA  fecana
 Planum 

in  O  ad  angulos  re&os ;  Declinatio  Plani  C§,  & 

aH  ejus  complementum,  Inclinatio  Ha
G  feu  KaR, 

cum  fint  anguli  alterni.  Quomodo  Incli
natio  me- 

dia rcperta  fit,  patet  ex  demonftratione  f
a&a  ad 

Num. XXV.  arcus  veto  Meridiani  quaefitus  eft  HG, 

qui,  quoniam  in  triang.  HaG  ad  H  r
e&ang.  datur 

angiilus  HaG  cum  crure  aH  >  repertus  eft  per  Num. 

IX.  §.  8*  Part.  I.  Jamautemarcuum  HG>HB,fumm
a 

cftBG. 

Ad  §.  u 



PARS  TERTIA. 

Ad§,i.  hie.  In  eodem  triang.  HaG  datis  iisdem 

terminis  Ha,  HaG,  quaefitus  eft  imb  angulus  HGa 

per  cit.  Num.  §.  7.  &  zdo  in  triang,  GEO  ad  O  re- 

eta  ng.  date  anguloBGO,  id  eft  HGa,  cum  hypo- 

tenufa  BG,  inventa  eft  ftyli  altitudo  BO  per  §.  1. 

Ad  §.  2.  ( Fig.  134.  13$.}  ̂   triang.  GEO  dato  an- 

gulo  BGO  cum  hypot.  BG  innotelcit  angulus  GBO, 

aut  (Fig.  136.}  dunrBG  quadrantem  excedit,  data 

ejus  ad  femicirculum  complernento  BK  cum  angu- 

lo  BKO  aequali  BGO,  angulus  KBO  per  §.  3.  Ad 

§.3.  In  triang.  ex.gr.  GBO,  aut  KBO,  dato  crure 

BO  cum  angulo  GBO  aut  KBO,  repertum  eft  crus 

GO  aut  KO  &c.  Ad  §.  4.  In  triang.  aBH  dato 

utroque  crure,  aH,  BH,  innotefcit  prius  hypotenu. 

fa  Ba  per  §.  14.  &  hac  data  cum  crure  BO  in -triang. 

aBOvnotum  fit  crusaO  per  §.  13.  cit. Num.  IX.  lit 

autem  appareat ,  quoniodo  Subftylaris,  an  infra,  vel 

fupra  horizontalem  lineam  cadat,  &  inter  quas  ho- 

ras,  triplex  obfervandus  eft  cafus.  imb..  Si  Incli- 

natio  Plani  fit  minor  inclinatione  media,  (Fig.  134.) 

quoniam  fiHaGeflet  inelinatio  media,  Baforetfub- 

ftylaris ,  ut  colligitur  ex  Num.  XXV.  li  inclinatio- 

nem  diminuas  deprimendo  aK  magis  ad  horizon- 

tem,  erit  angulus  OaB  acutus,&  perpendicularisBO 

necefTarid  versus  G  cadet.  2db.  Si  pofita  prius  HaG 

inclinatione  media  Planum  magfs  ad  D  attollas ,  ca- 

det.  perpendicularis  versus  K  (Fig.  13$. ,)  attamen 

tarn  diu  angulus  FEE  (diftantise  Meridiana?  aSubfh 

in  rflr)  acutus  erit,  donee  HG  altitudinem  iEqua- 

toris  HE  adaequaverit ,  quo  cafu  Subftylaris  eflet 

hora  6ta>  ut  in  Fig.  121.  jtib  tandem  (Fig.  13 ) 

hora  ad  Planum  normalis  BOA  erit  in  quadrante 

CD,  fi  arcus  HG  altitudinem  iEquatoris  HE  exce- 

Ff  dat« 
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dat.  Quodtotum  intellige  de  Planis  fuperioribusj 

nam  in  inferioribus,  utpote  Polum  auftraletn  A  re- 

fpicieotibusV  in  parte  oppofita  Subftylaris  defigna* 

tnr,  fic  in  fig.  r 34.  in  Piano  fuperloridefignatur  pun- 

€tum!0  pro  Subftylari,  in  inferiori  vero  pun&um  c, 

cum  fupcr  illud  fit  Styli  altitudo  Ae.  Patent  base 

Sphasram  circulo  m&ximo  Planum  referente  inftru- 

ftam  con^derantL 

PROPOSITIO  IV. 

Numerus  XXVIIL 

Infer ibere  Sigm  Zodiaci  Horologils  ex  parte 

Aujlrali  Deinclinatu. 

^Ign^t  Zodiacs  his  Horologiis  inferibendi  modus 

^  eft  idem  ,  qui  traditus  eft  Num.  XIV.  Part.  II. 

dumuiodo  loco  Elevationis  Poli  Aititudinem  Styli, 

ioco  Meridians  Subftylarem,  loco  horarum  a  6ta 

matut.  ad  6tam  vefp,  horas  nondum  90  gradibus  a 

Subftylari  diftantes,  loco  hor#  6ta*  horam  90  gradi- 

bus a  Subftylari  diftantcm  ,  &  loco  horarum  a  6ra 

vefpert.  ad  6tam  matut.  boras  plus  quam  90  gradi- 

bus a  Subftylari  elongatas  intelligasv  Si  tamen 

difficulter  Equator  &  Paralleli  ©  inferiores  inferibi 

poflent?  eo?  quod  nimiiim  a  centro  horologii  don- 

ga rent  ur,  quod  aceidit  in  cafu  nimiae  Styli  Altitu- 

dinis ,  ducas  ex  centro  Horologii  lineam  90  gradi- 

bus a  Subftylari  diftantem,  &  affiimpto  in  ea  aliquo 

punfto  pro  Parallelo  ©  in  principio  V^^P?  aut 

&  X  exiftentis  ,  cognitaque  hujus  puncti  a  centro 

Horologii  diftantia,  invenietur  Axis  tegmentum  di- 

cendo : 

W 
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Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Tangent  em  declinationis  ©  /  igr.  $  o  mm.$ 

It  a  difttmtia  ajjumpta 

Ad  figment  um  Axis  ̂  

quo  invento  precede  per  cit.  Num. XIV.  Part.  IL 

Revide  Num.  III.  Part.  III. 

Porro  copiam  horarum  hujusmodi  Planis  inferi- 

bendarum  Signa  Zodiaci  deterniinabnnt  cum  linea 

horizontali^  pro  qua  exarandamethodusnon  differt 

ab  ea,qu32  oftenfa  fuitNuM.XVII.nimirum  dicenc|p» 

Ut  Sinus  tot  us 

Ad  Tangent  em Reclinatioms  Plant  / 

Jta  longitudo  Styli  re£H 

Ad  dijlantiam  lines  hori&ontalis  a  loco  jlyli 

reEli  in  lined  Inclinations. 

PROPOSITiO  V. 

Numerus  XXIX. 

Defcrihere  Horologium  deinclinatum  ex 

parte  Aujirali  tcctviirieum. 

.  r^perare  per  Num.  XXVI.  aut  XX  VI  I.  prout  necelS* 

tas  exegeritj  donee  diftantias  horarum  aSubfty- 

Iari  in.dOb>  diftantiam  fubftyfaris  lineae  ab  horizon- 

tali,  &  altitudinem  Styli  invenias;  his  datis  proee- 

dc  juxta  Num.  XVIIL  hie,  hoc  fol6  excepto ,  quod 

loco  diftantiae  Meridianae  a  Subftylari  in  ©>  diftan- 

tia  Subftylaris  lineae  ab  horizontali  hie  inventa  fu~ 

mi  debeat;  ubi  verd  centra  horologiorum*  anfupra 

an  infra  lineam  horizontalem,  &  ex  qua  parte  fint* 

patet  ex  Figuris  horologiorum  ad  citatos  Num. 

XXVI.  XXVII.  faftis. 

Sfa  PARS 
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PARS  QUART 
 A. 

DE 

Reliquis  Horolo
giorum 

Generibus. 

CAPUT  I. 

De  Horologm  Bohemicis
,  Babylo- 

nia $  &  Antiquls. 

T  TO  rig  Boemics.  (diftse  etiam  I
talic*)  vocan- 

JljL  tur  illae?  quae  fuum  initi
um  fumunt  a  So- 

ils occa/a,  ita  ut  in  ipfo  occafu  fit  24-ta,  poll
 

intervallum  unius  horas  (it  hora  pr
ima&c. 

E  contra  Babylonic&  in  ipfo  ortu  So
lis  habent  ini- 

tium, ita  ut  poft  intervallum  horse  unius
  a  So- 

lis ortu  fit  hora  prima  &c.  donee  Sol  a
d  ortum 

revolvatur,  in  quo  terminatur  hor
a  24,ta.  Jnti- 

qu£>  feu  In&quales  horae  funt  duod
ecimo  partes 

tarn  diei,  quam  noftis ;  Antiqui  eni
mtam  diem, 

quam  noStem  in  partes  12  equat
es  dividebant, 

ita  lit  Sole  Meiidianum  tranfeunte 
 fuerit  hora 

6ta.   Hujusmodi  Horologiis  Jud
aei  utebantur, 

&  de- 
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&  defa£t6  utitur  8.  Romana  Ecclefia  in  Horis 

Canonicis  decantandis  &c.  Quoniam  ver6 

propolita  hie  Horologia  conftruendi  metho- 

duni  oftendam  per  Arcus  diurnos,  oportet  prae- 

mittere5  qualiter  ifti  Horolcgiis  AftronOmicis 

inferibantur. 

.  propositi  o  L
 

NUMERUS  I. 

Arcus  Diurnos  Horologils  inferibere. 

QUemadmodum  pro  Signis  Zodi
aci  requiritur 

»  certa  ©  declinatio,  it  a  etiam  pro  Arcubus  diur- 

nis, cum  hos  inferibere  nil  aliud  fit,  quam  ad  Pla- 

num fciatcricum  projicere  Parallelos  Solis  facientis 

diem  certarum  horarum.  Ut  igitur  pro  quocunquc 

Arcu  diurno  declinationem  ©  reperias,  die: 

Ut  Sinus  complement*  Aire  As feminottumi  au,t 

femidiurni 

Ad  Tangent  cm  Elevationis  Poll; 

It k  Sinus  tot  us 

Ad  tangent  em  complement  i  dcclinationis  ©. 

Invent!  declinationc  ©  proccde  eo  modo,  qui 

traditus  eft  pro  Signis  Zodiaci  juxta  diverfitatem 

horologiorum.  Obfervandumtamen  eft,  quod. pro 

Arcubus  diurnis  ,  qui  majorcs  funt  12  horis  y  bpe- 

ratio  inftittti  debeat,  quemadmodum  pro  Signis  bo- 

realibusj  at  verd  pro  Arcubus  diurnis,  qui  jshoris 

funt  miriotes,  quemadmodum  pro  auftralibus  Signis. 

Exem± 
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Exempkm  ad  Elev.  Poli  $o  gr^' 

Quaerenda  fit  Declinatio  ©  pro  Arcu  
diurno 

1 6.  aut  8  horarum,  quo  cafu  ibi  Ar
cus  femino&ur- 

nus ,  &  hie  fernidiurnus  erit  horarum  4.  feu  60
  Gr. 

Elevationis  Poli  G.50.  oM.Tang.2o.o76i865^.^. 

Arcus    -      -      60.  o.  Co-fin.  9. 6989700  s, 

Declinationis  ©  52.43X0-130.10.3772,165 

Demonjlratio. 

Oriatur  Sol  hora  4ta  matut.  &  o
ccidat  hora  8va 

vefp.  erit  dies  feu  arcus  diurnus
  in  =£=  computatus 

horarum  t6.  &  noaurnus  (ab  8va
  vefp.  ad  4tam 

mat. )  horarum  8.  adeoque  
feminocturnus  horarum 

4,:  aut  fi  diurnus  fit  horarum  8
,  dum  nempe  Sol 

hora  8va  oritur,  &  4ta  occi
dit,  erit  fernidiurnus  ho- 

rarum 4.  Cuioniam  in  triang.  HBI,  aut  RAO
  (Fig.*.) 

datur  angulus  HBI ,  aut  RAO  aequalis  RBO,  med
ia? 

no&is  aut  diei,  cum  elevatione
  Poli  BH  aut  AR> 

innotefcit  per  Num.  IX.  §.10.
  Part. I.  BI  aut  AO, 

quod  eft  declinationis  Solis  qua
jfit*  complenientum. 

PROPOSITIO  II. 

NUMERUS  II. 

Infer ibere  Horologio  J
ftronomico  boras 

Boemicas. 

I Nfcribantur  Horolo
gio  Arcus  diurni  16

.  &  8.  aut 

14  &  10  horarum  unal c
um  iEquatore,  &  pundta

, 

in  quibus  Equator  &
  Arcus  diurni  fecant

ur  a  lineis 

feorarura  aftronomica
rum  feu  aMeridie  &  m

edia  No- 
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fie,  contrahaiuur  in  lineas  re&as  juxta  fcquentcm 

Tabellam>obtinebunturque  horae  quaefitae,  quas  Sty- 

lus reftus  fuo  apice  centrum  mundi  referente  mon- 

ftrabit_s>. 

Horse  Koemicse 

24l 

23 

22 
21 

i—
 

20 
I9ji8li7 

&c. 

Aftron.  in  Arcu  16  hor. 
J 7 

~
6
 

!j 

4 2 1 

&c. 

A  (Iron,  in  Arcu  14  hon 7 6 5i 4 2 1 

12 

&c. 

Aftron.  in  jfcquatore 
6 

5
^
 

4 2 1 

121 

II 

&c. 

Aftron.  in  Arcu  10  hor. 5 4 2 1 12 

11 

IO 

&c* 

Aftron.  in  Arcu  8  hor. 4 3 2 1 
12 11 

10 

9 

Exempli  gratiS :  Vis  inferiberc  horam  Boemi- 

cam  2omam5  ducas  per  pun&a  fe&ionum  horae  4tae 

aftronomicae  cum  Arcu  16  horarum,  horaegtiae  cum 

Arcu  14  horarunij  horae  2dx  cum  ̂ Equatore,  horae 

imae  cum  Arcu  10  horarum  >  aut  horae  I2mae  cum 

Arcu  8  horarum  Hncam  redam,  erit  hqec  hora  soma 

xjuaefita;  fufficit  autero  duo  tantum  aut  tria  fe£Ho- 

num  pundta  aflumere.  Porro  hora  24*a,  quoniatn 

terminatur  Sole  in  Horizonte  conftituto,  crit  In  li- 

nea  horizontal. 

PROPOSITIO  III. 

NUMERUS  III. 

Infcribere  Iprohgio  Jfironomico  bords 

Babylonicas* 

r\Efcribantur>  ut  fupra,  Arcus  cliurrii  t6  &  8.  aut 

14  &  10  horarum  una  cum  iEquatore,  &  pun- 
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&a,  in  quibus  fecantur  a  lineis  ho
rarum,  contrahan- 

Horse  babylonicac 

*  * 

24 

J  J  

2 4 5 3 

_7
 

&c. 

Aftron.  in  Arcu  16  hor. 
1 5 6 

7| 

8 9 
10 11 

&c. 

Aftron.  in  Arcu  14  hor. 
5 6 7 1 9 

10 

11 12 
&c. 

Aftron.  in  /Equatore 
6 7 8 9 

10 

12 1 &c. 

Aftron.  ir^rcu  to  ho
r. 

7 8 9 

10 
11I12 

1 2 

&c. 

Aftron.  in  Arcu  8  hor.  J 
8 

9  10 

11 

I12 

i  1 

2 3 

&c. 

In  Exemplo:  Vis  inferibere  Horologi
o  horam 

ctam  Babyionicam5fac  per  feai
onem  Arcus  16  ho- 

rarum  cum  hora  9na  aftronomica,  
&  per  feftionem 

Arcus  8  horarum  cum  hora  ima  &c
.  lineam  re&am, 

quae  neCeflario  per  pun&um  ho
r®  iimse  in  iEqua- 

tore&c.  tranfibit,  eritque  h*c  hora  ab  ortu
  ©  5ta 

defiderata^s. 

Vide  figuras  137.  13S.  q
uarum  prior  exhibet 

horologium  horizontale  
iiiftru&um  horis  turn  bog-

 

oiicis,  turn  babylonicis,  a
ltera  verticale  deciinans 

a  Meridiem. 

PROPOSITIO  I
V. 

NUMERUS  IV. 

Conftruere  Horologium 
 Antiquum. 

Flat  Horologium  aftron
omicum  etiam  cum  fcmifl 

fibus  horarum,  cique  inferibatur  Equa
tor,  & 

per  Num.  I.  hie  Arcus  18  &  6  horaru
m,  fumendo  pro 

>Areu  feminodlurno  aut  femidiu
rno  tres  horas  feu 

45  gradus.  His  pera&is
  contrahe  In  lineas  re&a

s 

pun&a  fettionum  Arcutim  diur
norum  &  -dEquatoris 

r 
 

cum 
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cum  horis  aftroaamicis  Jux^a  fequentem  Tabellain* 

&  fiabcbis  tforavq&aefitasi  qtrarum  6rf  lebpcr  eft  1 2ma 

aftronamica— s>. 

Mar&  Antique 

Aftron.in  Arcu  i8hor. 

Aftroii.  in  iEquatofe 

12 

J 

6 4* 

\ •  ■ 
2 

~
6
 

8
 

75 

4  5 

9 

9  mi*, 

9|!ioiio^i  i 

io 
5 

4-
 

II; 

z 12 

12 :Hor9S  Antique 

i  7 

8 9 

ioj 

II 

12 

Aftron.  in  Arcu  i8hor. 
6 

9 

Aftron.  in  iEquatore 
4 6 

Aftron.  in  Arcu  6  hor. 

Mi 

III 

2 
3 

Borro  hora  lama  eft  in  tinea  .horizontal!,  quae 

guonfam  ii  horizontal*  horofogro  non  fifaberar  ju  x- 

ta  Num.  L  §.  12.  Part.  I L.  nec  etiafai  horizqntali'in- 

fcribipoterit.  ViAcTigur-asijfi.  140.  cjuarum  prior 

horizon  tale5  altera  vertic.ak  a  Meridie  decliaatis  re- 

praeteatat. 

CAPUT  II. 

Be  qmhisdam  Hcrologus 

titibtts  folaribus* 

tatilia*  quorum  inficita  eftpenfc  yarietas^ 

potrHEmum  ope  Altitudinuai,  au*  Azim
u- 

thorum  Solis  abfolvunfur. 

Gg  PROPO- 
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PROPOSITIO  I. 

NuMERUS  V. 

Defcribere  in  Annulo  Horolo
gium  ad  cer- 

tain Po/i  Elevationem. 

OUpputatis  Altitudinibus  ©  per  Num.  XIV.  Par
cel. 

^  paretur  imo  ex  orichalco  &c.  rcgula  ABCD  {Fig. 

141. )  continens  jmgujos  A,  B,  C,~D,  re#o$;  haqf 
dividat  occulta  EF  ( lateribus  AD,  BC,  parallela

)m 

duas  partes  equates,  zdo.  Ad  latera 
 AB,  DC,  du- 

cantur  parallels  quatuor  ab,  cd,  ef,  gh,  pro  Signi
s  Zo- 

diaci.  3tio.  Accipe  fcalam  squalen!  latc
ri  AB,  aut 

DC,  in  180  partes  sequales  feu  gradu
s  divifam,& 

ex  aflumpto  pundo  z  in  linea  EF  imp
orteritur  ver- 

sus g  gradus  altitudinis  ©  meridians  in 
 principle 

cxiftentis,  sitquc  ilia  zm,  quam  pariter  trans
fer 

in  u  ,  &  per  m,u,  fac  re&as  GH ,  IK,  ad  EF  paral- 

lelas  ,  quae  erunt  linear  horizontales.  4t
h.  Infer  in 

lineam  m  u  ex  m  altitudines  horarias  Solis  in
  prin- 

cipio ex  n  in  lineam  mt  in  principio  H&  Sbcx 

p  in  lineam  ps  in  principio  V  &  Hp,  ex  q  & 
 r  in  li- 

neam qr  in  principio  V &  =0=,  ex  *s  in  lineam 
 sp  in 

principio  X  &Ht>  ex  t  in  lineam  tn
  in  principio 

^&$,cxu  in  lineam  um  iri  principio  % 
 exiftcn- 

tis,  &  punfta  altitudines  ©  termi
nantia  contrahc 

curvis  lineis,  quibus  horas,  prout&  lineis  m  ii,  n  t 
&c. 

fua  Signa  adferibe.  Perform  foramella  in  x  8c  o
, 

ut  radius  folaris  debite  in  Annulum  illabi  poffit ,  & 

rcgulam  in  circulum  convolve  cxtremitatifaujs  
* Ap, 

BC,  ad  invicein  uaitis;  4th.  K  In  me^io  conjuh6Ho- 

nis  cxtremitatum  appjica  fiJam  #c.  jjaK^  jiraxim 

oxdinariam,  quo  fufpenfijm  annulum  Soli  bbv
ertc 

doncct 
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donee  radius  in  lineam  (mu,  nt&c.)  de
ftinatam  Si- 

gn o,  in  quo  Sol  verfaturjinddat  j  of
tendet  hiebq* 

rain  defiaeratani_s>. 

Demonjlratio* 

Quoniam  (Fig.  142*)  data 
 horizontal!  linea  b  a  d> 

&  Solis  altitudine  ex.  gr.  bac,  habe
tut  per  15.  I. 

Eucl.  angulus  dae,  qui  dim
idius  eft  anguh  ad  cen- 

trum dfe  per  20.  III.  Eucl.  patet 
 altitudines  ©  re. 

eld  in  annulo  determinari  lu
mendo  dtiplicatam  in 

peripheria  altitudinem  ©  dfe
,  quod  peraaum  eft 

divifione  regulaj  {Fig.  141.}
  in  180  gradus  faft^, 

tune  enim  unus  gradus  contin
et  duos  Circuliin  360 

gradus  divifi.  ̂ Neque  obftat  hk  infenfibilis
  error 

ortus  ex  ftabilibus  foramellis 
 ino  &  x,  dum  radius 

oblique  in  lineas  m  u,  qr
  &<c.  projicitur. 

PROPOSITIO 
 II. 

NUM  ERU  S  VI. 

Borologium  in  Quadrante  
conftruere. 

DEfcribe  ex  Quadrantis  cent
ro  A  (Fig.  1 43 . 1 44'} 

feptenxcirculos  aequalibus  
intcrvallis  ab  invicera 

remotos,  per  quos  Para
lleli  ©  reprsd  cntabuntu

r , 

proiit  ex  Figuris  liquet.
  In  bis  Parallelis  note

ntur 

Solis  altitudines  (per  Num.
  XIV.  Part.  I.  inventaj) 

quod  fieri  poteft  vel  ope
  chordarum ,  vel  beneficid 

nsobilis  reguta?  centro  
&  gradibusin  limbo  ex

aratii 

aetata;,  &  punfta  ad  ean
dem  horam  fpcclantia  

con- 

neaantur  lineacurva&c.  
Tandem  filum  cum  pon- 

dere  &  nodulo  centro  
appendatur  *  &  dioptrarlat

eri 

AB  applicentur^entque  
perfeaumhorologiumtqud, 

f  Gga  <*u» 
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tium  uti'volwcris,  dirige  nodultim  ad  Paraikhim  ©, 

in  quo  a&u  vector,  &  dioptrasSoli  obvcFtc^  do- 

nee radius  per  foramellum  a  illapfu§ in.alterum  bin- 

cidat,  oftendet  nodulus ,  filo  libere  dependente, 

horain  defideratttfri;  Ratio  &t  ipfa  conftru&ionc 

colligitur. 

PROPOSITJO  HI. 

Defcriberc.  ffarofagtum  in  fuperficie '  Cylin* 

tlri  convexa. 

T^Ifponatur  juxta  coiimumem  praxim  Cylindrus 

t  {  fyg>  cUni  capitelio  mobiii ,  ciil  ihferdfur 

Index  AR> /lta^  ut  immediate  Phano,  hprizont&fi  AFB 

adjaceit,  cum  ̂ apitelttfpi  Cylindroitiipofitnm  fUerit. 

lit  verd  longitudo  ftyli  determinetur,  cape  in  certa 

tfitiiitua  infcervallum  AE  pro  maxima  alritudine  So- 

ils, ex*  gr."$3*Gr.  3oM.  adElev.  Poli 50*Gr.  &dic  : 
lit  Sinus  totkS 

Ad  Tmgentem  comgUm.  Altitude  ©  m^imdj 

fta  intervaf/uiri  ATL 

AdhngiiudinemftyliKQqu&fitam. 

Inventa  iongitudine  ftyli  fiant  ad  bafim-perpen- 

dicularcs  pro  Signis  Zodiaci  aequaliter  ab  inyicepi 

diffltx,  quibus  Hid  ordwieStgna  Zodiaci:  adicribftf- 

tiir.  Turn  divisoftyfo in  ioo  aut  iooo  partcsreruht 

FG,BH&c.  altitudinum  Solis  Tancrenres.  Ratig  : 

quia  fumptd  AE  pro  Radio,  ACeft:  Tautens  anguli 

AEC  feu  complement  altitudinis  ©  A(pR  feu  DCS, 

& '  viciflim  fumpto  AG  pro  radio  >.  AE  eft  Tapgens 

aftguli  ACE  &c.  'Exploraturus  .iracjue  hor|tm  ipi- 

ponc  capitellum  CyHrtd^9  ,  ita  .ut  iad^x  parallelo, 
in  quo 
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in  quo  Sol  verfaturj  refporideat;  cum  Cylindrus  filo 

appenfus  obvertatur  Soli,  dcmec  in  Parallchim,  cui 

ftylus  immiriet,  innbra  inciddfjCiYjtiS  erctietoitasho- 

ram  oftencten  in  p*axi  ctejiij^ari  folet  horologium 

in  charta  leorfim?  tandem  Cylindro.  agglutinanda. 

PROPOSITIO  IV. 

NuxPMm  VIII 

Defer  there  Horologium  in  Piano  irtftav" 

rxtlcatur  linea  horizontalis  AB  (i%v  146.}  &  ad 

hancdcrnittpntw:  perpendipulares  feptem  linear 

aequaliterlaB  invi<$rir  dittaritcs>^uafum'4ta  fecet  li- 

ncam  AB  in  duas  sequalesu pastes  in  e,  cntqpe^  Jo- 

cus  Styli  refti  cc,  linear  iutem  a  bQ^&c/pa- 

ralleli  Solis  ?  in  qmbus  eomodo,  ut Numero  priced, 

in  conftru£BoneCylmdri  pun&a  horaria  inveniren- 

tuf)  fi  ftylus  cc  inter  cren^oijiiobilis  cuivisParallelo 

adaptaretur.  Quia  verd  &ic  pono  ftyliim  ft'a&ltm 

in  e  ad  Planum  perpendicu)ariter  infigendlirn,opor- 

tct  radios  ac?  bc>dc  &c.  cum  refpe£tu  eorumfumi 

debeant  in  Parallelis  Tangcntes  ,  inveitigare,  nam 

ftylus  c  c^eJpii&jJLi^  e 

pro  radio  accipi  poteft,  ytpote  ei  appficatus.  Prius 

itaque  in  aliqua  lcala  explpra  intcrvalla  a  e,  t>  £r#e, 

aut  eis  a^qualia  oe,  ncj'riie,  item  pun&i  x  arbitra- 

ge aflumpti  diftantiam  a  pun&b  a.    Hoc  pcra&o 

1.  Repericur Radius  a c* 

Ut  Sinus  totus 

>  Ad.  Co-tangent  em  niXxim&  altiikdims*  ©  ; 

Gg  3  itk 



It  a  intervallum  a  x 

Ad  Radium  a  c>  cut  tquatu
r  oc. 

2.  Invenitur  Stylus  ec* 

I  mo.  Ut  Radius  ac 

^  intervallum  aej 

^  AVz/fw  Anguli  a  c  c. 

*dd.  Efr  Sinus  totus 

Ad  Sinum  complement i  anguli  a  c
  e  \ 

Jtk  Radius  a  c 

Ad  longitudinem  St
yli  cc. 

§  3-  Quaer
itur  Radius

  b  c. 

imo.  Ut  tongitudo 
 Styli  cc 

^  intervallum  b  cj 

^/»«x  tot  us 

Ad  Tangent  em  ang
uli  bec* 

ada      -S/iMtf  
b  c  c 

Ad  Sinum  totum  i 

jf a  intervall
um  b  c 

Ad  Radium  b  c»  f tquatur  n  e. 

4.  Qusrkur  
Radius  d  c* 

imo.  Ut  tongit
udo  Styli  cc 

^  Inter  vallum  A  ej 

Ad  Tangentem  
anguli  dec. 

add.  Ut  Sinus  
anguli  d  ce 

Ad  Sinum  tot  urn; 

Jta  inter  vallu
m  dc 

4rf  iU^'aw  d  c,  cut  *c[
(t/ttur  Radms  m  c* 
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His  rrtd  inventis  quaerantur  pun&a  horaria  in  Pa- 

rallels per  Tangentes  refpe&u  competentium  Ra« 

diorum*  nempein  Parallelo  reljpe&u  Radii  ac* 

in  Parallelo  b  SI  rcfpeftu  Radii  b c &c.  dicendou-ni- 
verfaliter: 

Ut  Sinus  totus 

Ad  Tangent  em  Altitudiuis  ©  pro  her  a  data; 

It k  Radius  compeiens 

Addiftnnt.  toor&  a  lint a  horizontali  in  Paraf/.cfrc. 

Ufus  eft  talis  hujus  flprologij:  tencatur  Planum 

in  fitu  verticali  quemadmodum  Cylifidru$,atque  Soli 

obvertatur,  donee  extrcmitas  umbrae  Styli  ec  Paral- 

lelum,  in  quo  Solvecfatqi;*  attingat,  indicabit  hate 

horam  deuderatan)_s. 

Dtrndnjlratio. 

Ad  §.  1.  Quoniam  ,  fi  cogitctur  per  c  Radius 

Solis  (  Meridianum  attingentis  in  principio  ££)pro- 

jjci  in  x,  in  triangulp  acx  notus  cftangul.  axecom- 

plementum  aititudini*  0  a  cx  cum  crurc  axfinno- 

tefcit  quoquc  per  Num.  VIH.  Part.  I.  alterum  crus 

ac,  reipe&u  cujus  Tangentes  fumi  debent  in  linea 

ax.  Ad  §.  2.  In  triangulp  ace  ad  e  re&ang.  data 

hypot.  a c  cum  erijrp  $  £ <rcpcxiUir  ec.  Ad  §.  3.  In 

tr.iang.  bee  datis  cruritlus  pey  ec,  reperitur  hypo- 

tcnufa  be.  Ad  §^4.  In  trianguTo  dee  datis 

cruribus  dc>  cc,  reperitur  dc  &c.  per 

cit.NuM.VIII. 

PROPO- 
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PRO  PC  SI  TIG.  V. 

Conflrnere  HoroLogitim  bonz
antak 

Mapmticmn* 

CUpputaris  per  Num.  XX.  Part.  L  Azimuth  ©prae- 

cise  pro  jEquatore&  Tro^ico  ̂ 5  fac  lineam  fne- 

ridiooalcm  MCS  (Fig.  14?.)  ducantjirque  redae  oc- 

culta; Ci'i  C2&c.  facrentes  'cum  mendionali  angu- 

los  SCi)  SCz  &c.  Azimuthoriim  Solis  in  ̂ Equatorc 

conftituti,  &  pro  horis  ante  6tam  matut.  aut  poft 

6tani  vefpert.  continueatu*  hors  oppofit^.  His 

peradis 

§.  2-  Repcrjtur  Zodiaci  lemiflTs  AD. 

Accipe  arbitrarie  intervallum  EC  in  aliquafcaK 

la ,  qua  uti  voluer is*  &  die 
: 

lit  SinuS:  tatm 

Ad  Cfctang*  Az>fa  hori6tain  Tropica^} 

It  a  IntervAllum  EG 

Ad  Zodiari  femijfem  AD* 

§.  2.  Inveniuntur  diftantiac  pun6torum  ho- 

rartorurii  in  Ellipfi  a  pun&o  C 

Aufer  Aximmh  ©  in  =5? ex  Azimutho  ejusdem 

in  Tropieo  ut  habeatur  differentia  Azunuthalis* 

&  fiat : 

lit  Sinus  differentia  azimuthalis 

Ad  Zodf/ia \  femiffbm  AD ; 

Jta  Sims  Azimuth  ®  in  Iropto  £p 

Ad  MJjtmfum  quafitavK 

§.3.  
la- 
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Eodem  modo  reperiri  poflunt  decades  &c. ..Sip! 

Applicat
io. iwo.  Zodiaci  femiffem  AD  transfer  ex  C  in  s 

&  r,  &  ex  s,  r,  ad  intervallum  CE  aut  pauld  majus 

defcribendo  circulos  GME,  GSE  obtinebitur  figura 

ovalis,  intra  quamjingula  magnetica  liberd  decur- 

rere  potcrit.  2cto.  Fiat  in  linea  meridional!  creha 

AB  {Fig.  148.)  ita  ut  intra  earn  adaptata  ciifpis pro 

intervallum  femiffis  Zodiaci  versus  M  &  Sjmoveri 

poffit.  j/io.  prca  crenam  fiat  Zodiacus  per  §.  3. 

conftru&us ,  hac  tamen  lege ,  ut  cufpide  ad  linearn 

horar  6m  adnvota  index  aliquis  Zodiaci  sequaliter 

cum  cufpide  mota  incedens  principium  Vaut^in 

Zodiaco  oftendat.  Poftremo  ex  quodam  pun&o  x 

in  linea  MS  defcribatur  areus  a  b  o,  in  quo  annote- 

tur  Magnetis  declinatio  b  dexploranda  penes  lineam 

meridianam  (  vide  Num.  XVL  aut  XXIV.  Part.  I.) 

jfiatque  linea  xd ,  &  in  x  ftylus.  r^&us  infigatur. 

Jam  fi  indicem  Zodiaci  ad  Signum  ,  in  quo  Sol 

verfatur ,  admoveris,  &  horologium  horizontaliter 

fituatum  Soli  obverteris,  donee  umbra  a  Stylo  re£to 

projefta  in  lineam  xd  incidat,  redueet  fe  acus  ma-; 

gnetica  a$  horam  defideratara_i>. 

netica  a  linea  horae  6tse  ad 

Exem*
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Exemplum  pro  Elev.  Poli  so  Grad. 

Supputata  requifita  SoIisAziiuutha  funt  feqttentia. 

! 
 1 

II 
III IV 

V  | 

VI 
ProHoris    j  XI 

X 

IX 
VIII 

VII 

VI 

I o    /  I  o    /  I o    /jo    J )  o    /  I  o  / 

Azimuth  in  31  .<)  .  2o[ 52 .  29} 69 ;  39)83  *  *2} 94  •  4^  105  - 37 

Azimuthin^l  19. 17(57.  0)52. 33)66.  8)78^4]  90.  O 

Ad     1.  Sic  intervallum  EC55partium. 

Azim.  O  H.6.  in  ̂ G.105. 37M.  Go-t.9. 4464107 

Intervallum  EC    -    55  partium    -  1.7403627^1. 

Zodiad  femiflis  AD  I5:4partium  -     1 86773  4 /-.j-. 

Ad  §.2.  Pro  hora  3«a  aut  911a. 

Azimuth G  in Tropico  ̂     -       G.69.  39  M. 

Azimuth  0  in  iEquatore    -      -    S2  33  s. 

Differentia  Azimuthalis      -      -  17.  & 

Zodiaci  femiflis  AD  15:  4  part.    -    1. 1867754* 
Azimuth  O  in  ̂   G.  69. 39M.  Sinus  9.9720110*. 

1 1. 1 587844 

Differentiae  azim.  G.I7,6M.  Sinus  9.4684069/. 

Diftantia  C3  autC9   -   49'pattium  1.6903775 

Porro  diftantias:  horarum  ante  &  poft  6tam,  qu« 

jwjualitcr  ab  hora  6ta  difiant  in  a,  funt  a*qua!es. 

»Ad  4-  3-  Pro  diftantia  initii  V>nJ>>nt>X. 

Initii  V  &c.  deciin.  G.i  1. 30M.  Tang.  9. 3084626 

Zodiaci  femiflis  AD  15:4  part.     1. 1867734 

to.  4952360 Maxima*, 



PAR  S  miAB.  TA. 

iiiMwiii  i    111     ii"   ~  ̂   :  ■   .      v'jb 

1,111     1  n  — ■  "■WMna«a>aeAaaw 

10.4952560 

Maxima-  decKn.OG.a3.  §oM*  Tang.  9.6383019 

Intervallum  V  V  &<:;  7 ;  2  part; :  0.856934I 

Demonjlratia. 

lit  priiis  aperiatn  fundamentum  htijus  horofogii* 
obfcrvandum  eft  7  a  Cireulis  azimuthalibus  feirver- 

ticalibKrs  per  locum  G  duftis  fieri  in  Piano  horizoii 

tali  feaiones,  quaks  font  Gag,  Cdfi,  Cbu(%.^.) 

Sole  fncceffive  in  n,  t,s,exiftente,  undeanguliRCg* 

RCh,  RCu,  Azimutha  O  dkuatur;  quae  ft  omnia  m 

feon&ontaii  Piano  defignarentur  cum  annotatidne 

horarum  &  Parallelbfum  0  correfpondentium,  & 

horologium  debite  fituaretur >  Sol  mediaate  Hori- 

zontis  axe  CZ  horam  quoque  oftenderet,  quod  eft 
extra  dubium;   Veriim  ad  evitandani  linearum  con- 

fufionem  (cum  eadem  hora  pro  diverfitate  conftitu- 

tionis  ©  in  Ecliptica  diverfa  Azimutha  dentur,)fie 

opus  in  compendium  redigitur.    Ex  pun&o  o,  ia 

quo  radius  iBquatoris  Gt  chordam  nos  intercept^ 

inter  Tropkos  arcus  horarii  Circuli  n  ts  fecat ,  dtf. 

mittituf  ad  Planum  horizontale  perpendicularis  oc& 

quae  eft  in  Piano  Circuli  vertkalis  per  ̂ Equatoris: 

pundhim  t  &  centrum  C,  adeoqfce  etiam  per  o  re&& 

ab  Horizontem  incedentis  :  &  per  d,  ducittir  ad 

Meridianam  CR  parallela  adb,  tftque  punftum  d> 

quod  pniis  ferviebat  pro  Azirimtho  €>  in  &  RCd* 

adaptan  poffit  pro  Azimuth  0  inTropko  S  ant^ 

tnovetur  ufque  in  a  aut  b, 'tit  cum  Meridianafeciat 
in  centre  angulum  RCa  >■  vet  RGb,;   Et  fk  de  aliis 

horis,  quarum  Circuits  fi  chordas  fimiliter  applicue- 

ris>  evadent  omnes  x$&&,  quali&hk  erat  adb,  ia~ 
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ter  fe  aequales,  atque  Meridians  CR  asquidiftantes  5 

quod  fie  oftendo ;:  Demittatur  ex  n  (loco©  inTrd- 

pico  S)  perpendicularis ad  Horizontem  >  qua?  nq- 

ceflarid  incider  in  pun&um  a,  cum  fit  in  Piano  Cir- 

culi  per  n  defcripti  ad  Horizontem  re£ti5  &  fimih- 

ter  ex  s  (loco  0  in  Tropico      perpendicularis  ad 

Horizontem,  qu£  ob  eandem  rationem  incidetinb. 

Inprimis*  quoniam  chordae-  ̂       uo  s3  flint  paral- 

lels* eo  quod  sequales  Tropicorum  arcu$  n£b>s/& 

inter  Circulos  horarios  intercipiantur:  &  n  ay  o  d  , 

sb,  ad  Horizontem  funt  perpendiculares  ,  erit  Pla- 

num ansb  Meridiauo  sequidiftans ,  adeoque  adb 

parallelaad  CR.     Deinde,  cum  chordae  (n  o  s)  iii 

omnibus  horariis  Circulis  fint  aequales ,  &  eandem 

ad  Horizontem ,  utpote!  Axi  mundi  aequidiftantes , 

fervent  inclinationem  5  dudla  sx  ad  ab  parallela 

erunt  omnia  triangula  sxn  asqualia  ;  ergo  &  crura 

x  S)  quibus  aequantur  reftse  a  b.    Voco  autem  quam- 

vis  re&arn  ab  Zodiacum  ob  proportionem  ad 

adferendam,  cujus  femiffis  efle  a  d  oftenditur  ex  fi- 

lnilitudine  triangulorum  n  s  x5  n  o  y ,  nam  :  lit  tota 

n  s  ad  totam  s  x  >  iii  n  o  femiffis  totius  n  s  ad  o  y 

femiflem  totius  a b  per  15.  V.Eucl. 

Jam  ad  §.  1*  In  triangulo  eCr  {Fig.  14  f>.)  ad  c 

reft^ng.  dato  crure  eC  ex  libera  aflumptione,  cum 

angulo  eCr,  quieft  Azimuthi  0  in  Tropico  S>  RCr 

ultra  quadrantem  exceffus  feu  complementum  5  re- 

peritur  per  Num. VIII.  Part.L  cruser,  vel  ei  aequa- 

le  a d.  Ad  §.  2.  In  triangulo  aCd  obliquang.  no- 

tus  eft  ̂ ngulus  CaD ,  qui  eft  ad  femicirculum  com- 

plementum  AzimutJhi  O  in  Tropico  ̂   aGR  per  29, 

I.  Eucl.  item,  altftr  angullis  aCdy  qtii  eft  Azimuthi  0 

m  ̂ quatore  d£!Ji}  &  in  Trop,     aCR  :  diffexsntia* 
una 
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una  cum  latere  ad,  nempe  Zodiaci  <ab  femiflF;  igi- 

tur  innotefcit  latus  Cd  per  Prop.  IV.  Cap.  III.  Vlacq. 

Ad  §.  3.  In  Fig.  iso.  producantur  radii  C{£-,  Gil* 

CV  &c.  dabuntur  anguli  declinationum  Solis  oGs5 

oCe,  oC quorum,  fi  Co  fumatur  pro  Sinu  totp* 

erunt  os,oe,  Tangentes ;  dueatur  k o  rcfere# 

femiffem  Zodiaci  a  d> erunt  s o x,  e o y,  k>.trian<> 

gula  iimilia  per  4.  VL  EucI.  erit  proindd  proportion 

Uto<£  ad  oe  autos  ;  ita  o  k  ad  o y  aut  o  x  &c, 

utque  idem  appareat  in  Zodiaci  femiiTe  db>  protrahe 

ko  ultra  o,  donee  eamfimiliter  produ&se  htrin&c, 

attingant.  Quod  vero  perpendiculares  efYsg&c. 

ex  e,  s  &c.  demiffe  fint  5  ratio  eft  eadem,quae  iup-ci 

allata  fiiit  pro  perpendiculari  o  d.  v ; 

Et  hie  Zodiacus  applieatus  fuit  in  couftruftione 

horologii  centro  mundi  C,  {Fig.  148^  per  quern 

cufpis  luftentans  lingulam  moveretur,  nam  idem  eft, 

five  hac  manente  in  centro  Ellipfis  moveatur,  five 

ilia         ftabilis  maneat)  Ellipfis, 

PRGPOSITIO  VI. 

NUMERUS  X* 

Conftruere  Horologium  Volar e  Univerf&le. 

"plat  in  Piano  rotundo  (Fig.  / //.)  horologium  po- lare  una  cum  Signis  Zodiaci  per  Num.  VI.  &  VIII. 

Part.  II.  eique  horse inferibantur, proiit  Figura  often* 

dit.  Turn  dividatur  quadrans  AB  in  90  gradusini- 

,ti6  numerations  fa&6  3  linea  asquino&iali  >  &  fi 

index  D  ita  adap.tatus  fueifit,  tft  in  <|iiadrantc  ajl 

quemvis  gradum  admavqxi  poffit ,  eiqpe  annexo  fi- 

16  orbiculus  m  ft^  vertical*  fuftinerj >  paratum  erit 

HI13  horo- 
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horologium  Cujus  uilis  eft  talis  :  Applicetur  index 

D  gradui  Elevationis  Poli,  &  horologiunv  Soli  ob- 

vertatur  \  donee  umbra  a  ftylo  re&o.aC  projefta  in 

Paralielor  in  quo  Sol  vcrfaturj  terniinetor,  oftendet 

hsec  horam  quasfitam/  Ratio  patet  exconfideratior 

liehorotogiorum  Meridianorum  ;  hmc  etiam  reftrin- 

gi  poterit  hoc  horologium  ad  aliquot  tantiim  Poll 

Elevationes,  omittendo  horas  fuperfluas  inveftigan- 

das  per  Num.  XIII.  Part.  I. 

Nee  obftat  perfe&ioni  talis  horofogii,  quod  in 

codem  Piano  &  niatutinae  &  pomeridianae  hor#  ex- 

hibeamtir;  nam  five  Planum  dx>  five  b:x>  {Fig.  132*) 

uminique  sequali  ftylo  aC  inftru&um  Soli  S  obver- 

tas,  donee  Paralleling  certum  radio  c  x  attiihgat,  utra~ 

que  diftantia  a  x  erit  aetqualis  ob&qualitatem  trian- 

gulorunu 

C  APUT  III. 

De  imefiigatione  horarum  ex  So^ 

le  3  Luna  y  S  Ste^is. 

PROPOSITIO  I 

NllME  R  U  S  XL 

patis  Elevatione  Polh  Declinatione 0  Jl» 

titudine  ©>  invenire  horam  iiei. 

A  D  Tempus  aliqualiter  cognitum  quaere  per  Num. 

XX1IL  Part.  I.  Longitudinem  ©  ,  &  cognita 

per  Num.  IV.  §.  2.  diftantia  ©  a  prox.  ̂ quinoSio 

exptora  per  Num.  XI.  ibid *  SoJis  decllnationem ;  AIw 

titudinem  ejus  vel  ex  umbra  (  videNuM  XVIL  cit* 

Part*  I.)  vel  ope  Quadranti^  depreheiides* 

Datii 
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Datis  jam  requifitis  terminis : 

itm.  Adde  h#c  tria:  complemcntum  Elcvati©-^ 

nis  Poli,  diftantiam  0  a  Polo,  id  eft  :  complement 

turn  declinationis  0  >  fi  ̂a  fuerit  borealis  :  aut  a^v 

gregatnm  ex  quadrante  &  Solis  declinatione  >  fx  ca 

fuenr  auftralis,  )  &  complcmentum  Altitudinis  0 ; 

&  ex  femiiTe  fumrnse  eorum  aufer  complementiim 

He  vationis  Poll,  &  diftantiam  ©  a  Polo*  *it  habeaii- 

tur  eorum  differentiae. 

jdk  Adde  complementa  AritKmetica  Logarithm 

morum  Sinus  compiementi  Elevationis  Poli,  &  Si- 

n^s  diftantiae.O  a  Polo,  Logarithmis  Sinuum  di£ 

ferentiarum  inventarum :  femiffis  fummse  erit  Loga- 

rithmus  Sinus  Ar<ms>  qui  dripHeatus,  &  in  horas 

per  Num.  X.  §.  i«  Part.  I.  redudus,  fi  obfervatio 

poft  meridiemhabita  fuit,  dabit  horas  quaefitas3qua- 

rtim  fumendum  eft  camplenientum  ad  horas  12.  £ 

obfervatio  ante  meridiem  fuit  fa&a, 

urn. 

.  Efto  ad  Elev.  PoJi  5ograd.  Anno  1717.  Die 

I2ma  Julii  circa  horam  zdam  poft  merid.  obfervata 

Altitudo  0  49gr#  30  min.  Longitudo  G  eft  3  Sig. 

i9grad.  5omin.id  eft:  ip9gr.  somin.  Diftantia  0 

aprox.  iEquinodio70  gr.  10  min.  Dcclinatio  0  bo- 

realis 22  gr.  2  min.  igitur  diftantia  O  a  Polo  67  gr. 

58  minut. 

iwo.  Elevationis  Poli  complcmentum  G.  40.  o  M. 

Diftantia  O  a  Polo     .       .  67-58 

Altitudinis  0  coraplemehtum   .  40.30 

Surama    *      -  148.28 

Semiffis 
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"  Semiffis  74.14 

Ekvationis  Poli  complementum    -     40.  ox. 

>  ®ifferentia  prima       -       -       -    34- 1 4 

Ex  cad.  feriiiflb  fifbtr.  diftarit.  O  a  Polo    67. 58 

Differentia  fecunda       -       ,       -  6.16 

^.Coinpl.  Arith.L0g.SinusG.40.  oM.  0.1919325 

Cbttipl.  Arith.  Logar.  Sinus  67.58.  0.0329363 

Lbgar.  Sirifis  different,  imai  34.14-  9-749*723 

Logar.  Sinus  differentiae  sdae    6.16.  9.0380477 

Summa      -      -  -      -  19.0120888 

Semiflis  eft  Log.  Sinus  Arcus  1 8. 42.  9. 5060444 

hujusduplum  -  -  37.24.  in  horas  con- 

verfum  dat  2  Hor.  29Min.  36  Sec. 

Demonftraiw. 

In  triangulo  GZB  (JF/g\  datis  Iateri- 

bus:  BZ  complemento  clevationis  Poli,  BG
  diftan- 

tia  O  a  Polo,  &  GZ  complemento  altitu
dinis  0,in- 

venitur  angulus  horarius  GBZpcr  Prop.  VI.  Cap.V. 

Vlacq,  apudquem  etiatn  cxprefs£  
habeturin  Appen- 

dice  de  Quffiftionibus  Aftronomicis  Q
uaeft.XV. 

PROPOSITIO  II. 

NUMERUS  XIL 

Ope  Borologitfolaris  in  P
iano  defer ipti  ho- 

ram  Luna  fplendente  cognofcere. 

DIfce  ex  Calendario,  quotna
m  a  proximo  Novi- 

lunio  aut  Plenilunio  dies  (  numerando  pro  uno 

die  24  horas  initi6  numerations 
 fa&6  a  momento 

Novi-aut  Plcnihinii)  *&  horae  pf  aster  propter  pmcr- 

ierint  >  eisque  differentiae  hora
riam  correfponden- 

tem 
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tern  ex  fequenti  tabella  adde  horae  ab  umbra  indicis 

ad  fplendorem  Luna:  o£lenfaj  rlumaja  dabit  horam 

quaefitam. 

In  Exemplo : 

Anno  1718.  Die 

18.  Januarii  horS 

drciter  iomapoft 

meridiem  often- 

ditLuna  inhoro- 

logio  horam  9na, 

&  reperio  ante  bi- 

duum,  nempe  die 

16.  fuifle  PJenilu- 

nium  hora  gva 

poft  meridiem; 

quoniam  igitur  a 

tempore  Plenilu- 

nii  ufque  ad  ho- 

ram Stavam  poft 

merid.  die  i8va 

tranfierunt  duo 

dies,  &  circiter 

duae  horae?  nempe 

ab  8va  ufque  ad 

A  No. Differentia A  No- Differentia 

vilunio horaria  © 
vilunio 

horaria  0 

&  3) &c. 

&  2) 

Dies 
h  / 

Hora: / 

O O  .  O I 2 

I 2 
4 

2 I  •  3.8- 3 6 

3 2  .  26 
4 8 

4 5 

10 
5 4 .  4 6 

12 
6 4-53 8 

16 
7 

1  5*4i 
10 

20 

8  j 

6.30 
12 

24 

9 7-19 

14 

28 

"10  , 8.  8 
16 

92 

11 8  56 

18 

36
 

12 9-45 

20 

40
 

13 

10.  34 

22 

_.44 

14 

11,23 

24 

49 

1  omam  3  fuperaddo  horis  9.  in  horologio  oftenfis 

H.  1.  38  mm.  pro  duobus  fliebus  ,  &  infuper  4  mi'n. 

pro  2.  horis5  proditque  Summa  H.  10.  42 MY 

Ratio  defumitur  ex  Aftronomia,  ciini  videlicet 

Luna  quotidie  tardius  tribus  horse  quadrantibus  & 

fer£  4.  minotis  ad  eundem  circulum  horarium  acce- 

dat  quam  Sol  5  in  ipfo  autem  Novilunio  aut  Pleni- 

luaio  in  eodem  circulo  hora  cum  Sole  conftituatur. 

li  PROPO- 



PROPOSITIO  III. 

Nome r as  XIII.  . 

Ddtis  Elevatione  Pali*  Declinatione  &  Mi- 

tuAint  Stella  horam  noBurnam  invenire. 

/mo.  fL  Dde  hsc  tria:  coniplemenuim  i levatioms 

Poli,  dift^ntiam  Stcll^a Polo  (id  eft :  com- 

pletiientum  dcclinatioais  Stellas ,  G  declinatio  fucrit 

borealis,  aut  aggregatuui  cx  declinatione  &9ogr. 

fi  fuerit  auftralis)  &  coniplementum  Altitudinis  Stel- 

la?; &  ex  femifre  fumruae  fubtrahe  complernentum 

ElevationisPoli  ,  &  diftantiam  Stellae  a  Polo,  ut  ha- 

beantur  eprum  differentiae. 

2d6.  Adde  complementa  Anthmetica  Logarith- 

morum  Sinus  complementi  Elevationis  Poli5&  Si- 

nus complementi  declinationis  Stella  Logarithtius 

Sinuimi  DifFerentiarum  inventaruiii7  femiftls  fumnias 

erit  Logarithm  us  Sinus  Jrcm>  qui  duplicatus  eric 

diftantia  Stellas  a  MeridianoV 

}tio.  Diftantiam  Stella?  a  Meridiano  aufer  ab 

Afcenfione  Re£ta  ejusdem  Stella,  fi  earn  in  Qua- 

drante  Sphaerae  cseleftis  Oriental!  obfervafti :  aut  ad-^ 

de>  fi  earn  obfervafti  in  Qnadrante  Occidentalijdar 

biturque  Afcenfio  Redaf  Medii  Gasli;  ex  qua  tan- 

dem (au£tagfadibus  360.  fifubtraftio  fieri  qequit) 

fi  adimatur  Afcenfio  Retta  Solis ,  relinquetur  ejus 

diftantia  a  Meridie  prasterito  >  quae  in  tempus  redu- 

Q;a  dabit  horam  qu^fitam. 

Afcenfiones  reftas  &  declinationes quarundani 

Stellarum  hie  ̂  

timo  hie  annexa  Afcenfio  reda  ©  pro  tempore  da- 
to  erui 
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to  erui  poffitj  oportet  nofie  (find  notabili  errore) 

Locum  Solis  in  Ecliptica,  vel  ex  Caiendario*  vel 

per  Num.  XXIII.  Part.  I. 

Nomina  quarundani  Stella- 

rum  Fixarum. 

Afc.Rea. 
o  / 

Deciinatio. 

o  / 

Lucida  Mandibulae  Ceti 

Lucid  a  Piejadum  - 

Oculns  V  ?  Aldebaran 

Aurigae  Capella,  Hircus 

41.51 

52  8  35 

64 . 51 

73.51 

2  . 57  Bor. 

23  •  i2Bor. 

15 . 54  Bor.  i 

45 . 40  Bor. [Ononis  Peslucidus3  Rigel 

'Canis  Major?  Sirius  - 

Canis  Minor,  Procyon  - 

Cor  Leonis ,  Regains 

75 

98.
 

12 

8 111.  5 

148 .16 

8 .33  A u ft, 
16.  i8Auft. 

5 .  58  Bor.
 

13  ,23  Bor. 

Lucida  llrfae  Majoris    -  - 

Urfe  Majoris  Dubhe 

Prima  caud#  Urfe  Majoris 

Spica  Virdnis  - 

Secunda  caiidse  Urfe  Majoris 

Tertia  caudae  Urfae  Majoris 

Lucida  Urfe  Minoris  - 

Lucida  Colli  Serpentis  - 

160.57 

161 .25 

190. 14 

197. 32, 

57  .58  B
or. 63  .20 Bor. 

57 . 34Bor.
 

9. 36Auft
. 

198  .  o 203 . 58 
222 . 59 

232.33 

56 . 2980^ 

50*49Bor* 

75 . 21  Bor. 

7.23  Bor. Lucida  Lyrae  - 

Lucida  Vulturis  - 

fMarchab  Pegafi 
 - 

jCaput  Andromeda
 

276 . 47 

294. 
10 

342.36 
358.24 

38.  33  Bo
r. 

8 .  9  Bor. 

13  .41  Bor
. 

27  •  3 1  Bor. 
,  1  ■  i.  Hill    I  III  111  »  HO 

Exemplttm. 

Ann6  1718.  Die  1.  Jariuari
i  vefpen  obfervata  fit 

Pjragsj  Stella  Procpn  in 
 Qyadrante  Oae&taU,  ha

ben& 

li  2 
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Altitiidinetn       -       -  -    G.34  15 

Afcenfio  Red  a  htijos  Stella  eft  >    *  11 1.  5. 
Declinatio  borealis       *      -  -      5. 58*. 

Hoc  tempore  Longitudo  ©  eft  %    i  t. 

Afcenfio  Re&a  ©       -      -  -  281-58. 

imo.  Elev.  Poli  Prag.  50  G.  complem.  40.  o. 

Diftantia  Stellas  a  Polo  -  -  -  84.  2. 

Altitudinis  Stella  comp  lement  urn    -    5  5-  45- 

Sutnma  -  i79«47- 

Semiffis    -     89<  53- 

Elevationis  Poli  complem,  Subtrahatiir  40-  o. 

Biilerenti^inm,  49.53. 

Exeadi  femifle  ftifrtr.  difl.  Stella  a  Polo  84.  2. 

Bijf:ereptm2d^      -  5-51* 

zdo.  Compl.  Arith.  Log.  Sih.  G.  40.  oM.  o.  1919325 

Complem.  Arith.  Logar.  Sinus  84.  2.  0.0023596 

Logar.  Sinus  differentiae  primae  49.  53,  9*  8835104 

Log.  Sinus  differentiae  fecund^  5.  5       9. 0082784 

Sutnma   -      ~    19. 0860809 

Semiflis  eft  Logar.  Sinus^nw  20.26.    9. 5430404 

cujus  duplum      -      -     -  40.52.  eft 

Diftantia  Stellas  a  Meridianor 

pib.  Afcenfio  Re&a  Stellae  -  G.  1 11.  5  M, 

Diftantia  ejusdem  a  Meridiano     -     40.  52.  s, 

Afcenfio  recta  Medii  Caeli  -  -  70.13 

Cuijcum  minor fitAfcenfioneR.©3add.  360.  o ■     -        *     r-       -  m^ 

430.I3 

Afcenfio  Refta  Solis  fubtr.   -      -  281*58 

Difta&tia  ©  aMcridie  pii^rerito         148. 15" quae  in  tempus  redu&a  dat  horas  9.  53  minuta. 
Ratio 
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R*tio  horum  collfgitur  parti m  ex  Num.  XL, 

partim  ex  feqiientibus. 

PROPOSITIO  IV. 

Nu  MER  US  XIV. 

Conflruere  Horologium  Si le Hare  particulars 

PRo  hoc  negotio  affiimc unam Ste! lam  fupcr  Ho- 

rizontem  muni  temper  confpicuam,  & 

rmo.  Configna  feorfim  in  orbiculo  circulosprd 

Ecliptica(aut  potius  ejus  AfcenfioniBusReais)  con- 

fbrmiter  ad  Figuramy  &  ab  oppofitis  fibi  in  diame* 

tro  Iineis  A  B  5  transfer  hinc  ind£  Afcenfiones  re- 

ikis Solis  correipondentes  tribus  pr^cisd  prioribus 

2odiaci  Signis  V,  V^II^  habebunturque  Afcenfio- 

nes tcd:x  pro  rota  Ecliptica,  &  Signa  inchoando  ab 

A,  fuo  ordine  ffngulis  go  gradibus  adicribe; 

zdd.  Adde  complementum  declinationis  Stellas 

Elevationi  Poli,  iumma  crit  Altitudo  meridiana  Stel- 

la fupr£  polum  exiftentis,  qua>  in  orbiculo  fcribatur 

in  loco  Afcenfionis  reftae  Stella  a  linea  A  in  gradi- 

bus jEquatoris  per  ordinem  Sighorum  numerate; 

rurilis  aufer  complementum  declinationis  Stelfe  a  Po- 

ll Elevatione,  refiduum  erit  Altitudo  merid  ianaStella; 

infii  Polum  jHquam  fubftitue  Afcenfioni  reftse  (Stel- 

la) au#a2  aut  diminutse  i  80  gradibus,  nempe  gradui 

Afcenfioni  redla?  Stella  in  diametro  oppofito. 

^.Inchoando  ab  altitudinei  StelteonieEidiana 

infra  Polum  *  au|e  gra datim,  Altituxiiner  iifq>&ei  ad 

AIti tudinem  mecidianam  Stelte  &pmP^lum^&»p 
finguIisAkt^^ 

I  i  3  donee 
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donee  Afcenfiones  re&as  Medii  Cceli  obtineas,  in 

quarum  locum  (aprincipio  V  in  ̂ Equatore  nume- 

ratuin)  fubftitue  Altitudine  s  Stella  refpondentes. 

4to.  ̂ is  pera&is  fuperimpone  orbiculum  ma- 

jor! orbiculo  EFGH  habenti  limbum  horarium  fibi 

affix u m  referentem  horologium  asquinodiale ,  &  in 

limbo -.fu per  liaeam  horas  i2m^  adaptetur  ftabilis 

ftylus  tantas  longitudinis ,  ut  ad  Altitudines. Stellaes 

in  minori  orbiculo  config/iatas  pertingaty  &  perfe- 

ftum  erit  Inftrumentum  pro  noftro  ufu,  qui  talis  eft: 

Accipe  Stellae  altitudinem  ope  Quadrantis  (qui 

etiam  in  dorfo  orbiculi  EFGH  fieri  poteft  applicatis 

debite  dioptris, )  eamqne  in  orbiculo  annotatam 

ftylo  admove,  quo  fafto  gradus  Ecliptics,  in  quo 

Sol  verfatur,  horam  quasfitam  oftendet. 

Ratio.  Quoniam  enim  mediante  Altitudine  Stel- 

lae fcitur  Afcenfio  refta  Medii  Cceli>  feu  gradus 

iEquatoris  Meridianum  pertranfiens  ,  nofciturque 

locus  ©  in  iEquatore,  feu  Afcenfio  Solis  re£ta, 

etiam  latere  nequit  diftaiitia  Solis  a  Meridie  praete- 

rito>  utpote  in  jEquatore  numerata_^>. 

Exemplttm  pro  Ekv.  Poli  $o  Grai. 

Sit  conftruendum  Inftrumentum  pro  Tertia  Cau- 

da Urfx  Major wX;)  {Fig.  1 $3.)  cu jus  Afcenfio  Rc- 

fta  eft  203  gr.  59  mrn.  Declinatio  50  gr.  49  min* 

Quod  verd  ha^c  Stella  femper  fuper  Honzontem  ad 

datam  Poli  Elevationem  fit  confpicua,  manifeftum 

eft  ex  eo,  quod  ejus  declinatio  borealis  fit  comple- 

ment© Elevationis  Poli  major,  ut  ex  Sphaera  patet* 

I  wio.  Exempli  gratia  Arcus  Ao,  Ao,  Bo,  Bo,  37  gr. 

54  min.  defignant  in  o  terminum  V,  Q;V'sQs>&  ss> 
feu  conftituunt  in  0  principiuoj  Va  X*  & fiQ  dt 
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fic  de  omnibus  gradibtis  Eclipticse.  Vidc  'Ta^u/^m 

Afcenjionum  JRe^arum  Num.  fequenti. 

2'do.  Elevatio  Poli   -       -      -    G. 50.  oM. 
Declinatioais  Stella  complementum       39.  r  1 

Altitude  Stella*  merid.  fupra  Polum  89.  n 

adferibenda  arcui       -       -       -  £03.59. 

Rurfbs:  Elevatio  Poli  -       -  50.  o 

Declinatioms  Stella  complementum  39.  it  s, 

Altitudo  Stellas  nierid.  infra  Pol  um  10, 49 

adferibenda  arcui    *      -      -       -   33.  59. 

Inchoando  proind£  a  10  gr.  49  min.  computo  pro 

finguUs  Altitudinibus  in  Orientali  &  Occidentali 

Quadrante,  nempe  ii/ia.  13.  14.  &c  ufque  ad  89 

grad.  AfceiifionesRe&as  Medii  Casli,  quas  inchoan- 

do a  principio  V>  nempe  a  lineola  A,  numero  per 

ordinem  Signorum  in  gradibus  sequalibus  (  nonha- 

bendo  confiderationem  Eclipticae  continents  gra~ 

dus  inasquales, )  &  in  earum  locum  pono  Altitudi- 

nes  Stellas  conipetentes. 

Lit  tamen  facilius  deprehendas,  in  quo  Stella 

fit  Quadrante  5  finge  a  Zenith  per  Stellam  Polarem 

duct  Circulum,  qui  erit  ad  fenfum  Meridianus ;  jam 

tc  ad  Septentrionem  converso  fi  Stella  eft  in  parte 

dextra,  erit  in  Quadrante  Orientali ,  fi  vero  eft  in 

parte  finiitra ,  erit  in  Quadrante  Occidentali.  Sub- 

jungo  hie  Tabulam  ̂  

dti  Cwli  computatan*  pro  noftro 

exennplo. 

Altit, 
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II 

12 

13 

14 
15 

16 

IS 

20 

21 

24 

26 

27 

28 
29 

30 

is 

32
 

53
 

34
 

35 

36
 

37 

38 39 

40 

41
 

42
 

Afccnfio 

Medii 

Cjeli. 

"o  J 

31 . 26 
42.17 

48-49 

53-57 

58-29 
61 . 29 

'  7 

•3i 

66. 

69 

72.42 

75-42
 

78 . 36 

81  -  22 

84-  2 

86.36 

99-  7 

9?:53 

96.12 
98.27 
00.40 

02 

04 

07 

09 

11 

13 
15 

17 
19 

20 

22 

54 

58 

4 .  8 

10 

10 

9 

6 

.  2 

57 

5° 

24.42 

o r*  3 

43 
44 
45 

46 

47 

48 

49 

50 

5i 

52 

53 54 

55 

56 

57 

58 

59 
60 

61 

62 

63 
64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 
71
 

72
 

73 

74 

Afeenl'jo 
Rc&a 

Medij 

Cxli. 

126 . 34 

128  .24 

130.13 

I^a.  
2 13? -49 

5  -36 
137.22

 

139.  6 
140.51 142*35 

144. 18 

146.  1 147 . 44 

149.25 

151 .  6 152.47 

154 . 26 

156.  6 

157 .46 
159.24 161.  3 

162 .42 
164.19 

165.57 

167.34 

169- 11 

170 .48 

172 . 24 

174.  1 175-37 

178*  49 

P  £ 
/c  ?r 

/•V 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 
89 

P 
 > 

P-S 

P  5 

1 

11 

12 

13 

?4 

*5 

16 

17 

18 

19 

20 

Afccnfio 

Retfa 
Medii 

C  li. 

/ 

180.24 181.59 

183.36 

185* 10 186.46 

188.20 

189.55 

191.20 

i93  •  5 

194*40 

196. 16 

197.52 

199  ♦  28 
201.  9 

203.  6 

Afccnfio 

Retfa 

Mcdii 

o  / 

16.  32 

5.41 

f359 

354 
349 

345 

341 338 

9 

1 

29 

29 

5i
 

27
 

335  •  *6 
332. 15 

P-S 

21 

22 

23 

24 25 

26 

27 

28 

29 

30 

31
 

32
 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

4i
 

42
 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

Afccnfio 

Recla 

Mcdii 
Caeii. 

329.22 326 . 36 

323 . 56 

321  . 22 318.51 

3l6  .26 

314-  5 

311.46 

3°9-3i 

307-18 

305.  4 

303  .  o 

300 . 54 

298 . 50 

296 . 48 

294.48 292.49 

290.  52 

288.56 

287.  1 
285-  8 

^83.16 

281  •  24 

379*34 

277*45 

^75 • 56 274.  9 

272 .22 

5°
 

51
 

5*
 

49^270.36 

268.52 267.  7 

265  .  23 

Altitude 
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P  £ 
-  c 

O  o- 

Afcenfio 

Retfa 

Medii 

Cadi. 

53 

54 

55 

56 

57 

58 
59 60 

61 

62 

/ 

P-2 

o  p- P  S3 

263 . 40 
261 .57 

260 .14 

258-33 

256.52 
253 

251 
250 248 

32
 

5^
 

12
 

34 

63 

64 
65 

65 

67 

68 

69 

70 
7i
 

72
 

Afcenflo 

Re&a 

Medii 

Call, 

246.55 

245 . 16 243.39 

242.  I 240 ♦ 24 
238 . 47 

237 .10 ^35 • 54 

233  .57 

232 . 21 

Ski  **• 

S.  £ 

O  Q~ 

3 

73 74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

Afcenfio 

Retfa 
Medii 

C«!i. 

230 229, 

227 

225 224 

222, 
221  < 

219 

218 

45 

9 
34 

59 

29 

48 

12 

38 

3 
216. 38 

Pi 

P-E 

O  o- 

P  
a' 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

Afcenfio 

Recla 
Medii 

Cadi. 

/ 

214.53 

213- 18 211 .42 

210.  6 
208. 30 

206 . 49 

204 . 52 

PROPOSITI©  V. 

NUMERUS  XV. 

ConftruereHorohgiumUM^  Sofore* 

Lunare,  &  Stdlan  JtmuL 

/^.JJEfcribe  per  Num.  II.  Part.  II.  Horologium 
jEquinodiale  in  limbo  cxtrcmo  orblculi 

CAMBS.  Fig.  1  $4. 

2db.  In  altero  limbo  concentrico  conffgn  a  At 

cenfioncs  Rc&as  Ecliptic®,  conftituendo  in  linea 

hora?  6ta  CA  Arietis>  &  Libra  in  CB  principiunu 
Revide  Num.  pra?cedentem. 

itio.  Stellarumpro  obfervationemagis  idonca- 

rum  importa  Afcenf.  Rc(aas(/^^^/^numeratas) 
in  limbum  3tium,  inchoando  a  Jinea  H.  6tae  AC. 

4to.  In  intimo  limbo  abfcindc  arcum  o  14  fu- 

pra  &  infra  (ponendo  o  in  linea  horae  i2mae  diur- 

Kk  nae& 



*58  ; 
 MM  £UA

RTA. 

naeSc  nocturnal)  asqualens
  9  grad.  20  minut.  &  re- 

fiduum  ad  femicirculum  in 
 14  partes  Equates  divi- 

de,  eruntque  hi  Dies  ajtatis  
Luna; ;  &  quomam  dies 

conftat  horis  24,  fi  fingulas
  states  in  4  partes  a*qua- 

les  fubdiviferisjobtinebis  
fex  horarum mtervalla  &c

. 

Sto.  Paretur  Golumna  (&g.
  issO  n°n  adeo  mi- 

noris  altitudinis ,  ac  fit  orbiculi  femidiame
ter  CM 

aut  CS  j  hujus  bafi  rotun
ds  HKL  aptentur  duo 

 In- 

dices, unus  ZIfixus  &  ita  proten
fus,  ut,  fi  Coliirana 

intra  intimum  Horologii  c
irculum  HKL  collocetar, 

Stellarum  Afcenfiones  re
ftas  afterifcis  notatas  deb

i- 

te  oftendere  poffit;  alter
  verd  Index  SO  bah  LKH

 

applicetur  circa  bafim  ve
rsus  H  &  K  dirigibihs ,

  sit- 

que  duplici  cufpide  i
nftroftus,  una  S  ad  ae

tatem  Lu- 

ns,  &  altera  O  ad  Afcenfio
nes  Rc&as  Solis,  &  ho- 

ras  oftendendas.  _  .        , .,      .„„  '. 

6  to.  Aptetur  vertici  .Colum
n*  bilanx  ERN  cir- 

ca axem  orbiculi  vel  nodi  TRV  l
ent£  mobiiis,  ut  quo- 

cunque  mode  attollatur  a
ut  deprimatur,  conftanter 

fit  cum  Indice  ZI  in  Piano  eo
dem,  id  eft,  ut  lineaj 

YI  per  bafis  centrum  Y
  duel:®  direct  immineat

. 

Huic  bilanci  affigantur  duo  fcu
ta,  quorum  prius  DFE 

excavatum  fitj& chorda DE 
 inftrudum ;  alterum  verd 

GPN  in  fuo  piano  habcat  r
afani  lineS  GN  chordae  DE 

parallelam,  &  cumbilance  
in  eodem  piano,  ut  omnes 

radii  a  chorda  ad  lineam  G
N  fafti  iinea.*  Y  I  dsrectd 

immineant,  quemadmodu
m  in  horologiis  folaiib

us 

ftylus  Axem  mundi  referen
s  lines  fubftylan.  Turn 

in  fcuto  GPN  in  tranfitu  l
inea;  GN  fiat  foramen  me- 

diocre pro  ftellis  confpiciendis,  
ficut  etiam  per  cen- 

trum bafeos  Columns  ,  ut  ea  debi
te  in  Horologio 

clavo  cylindraceo  CX  fuft
incri  poffit. 

ymd.  In
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7mo.  In  Piano  re&angulo  LDFE  (Fig.  /  jtf.)  cu-
 

jus  latera  EL,  FD,  fint  diametro  Horolo
gii  aequa- 

IiaV&  LD,  EF?  aliquantum  longiora,  
excavetur  Pixis, 

eique  acus  magnetica  immittatur ;  in  
margine  veto 

fiat  crena  GH>  intra  quam  adaptetur  
uncus  I  lente 

per  crenam  mobilis.  Huic  Piano  a
ppliceturad  an- 

gulum  mobilem  Horologium  AMB
S  fupri  conftru- 

Sum,  fiatque  fulcrum  in  quantitat
e  femidiametri 

CS>  quod  una  extremitate  Horologio  
fupr  linea  ho* 

rae  6t£  in  dorfo,  nempe  in  K>  &
  altera  extrcmita- 

te unco  h  quo  hinc  inde  moto  etiam 
 Horologium 

majorem  aut  niinorem  cum  Piano  re<3a
ngulo  angu- 

lum  efficiat)  5c  promote  unco  uf
que  in  H  fulcrum 

in  crenam  incidat  Planis  nullum  amplius 
 angulum 

facientibus.  : 

Tandem  colloc'ctut  Planum  ELDF  e
xaae  ho- 

rizontaliter  3  &  Plani  AMBS  inclinationes  
ope  Qua* 

drintis&c.  (quod  quidem  tri
gonometrice  fieri pof- 

fct  itumcraticfo^  refpe&uKI  
aequalis  CS  Sinus  to- 

tins  ,  duplicatos  Sinus  Elevat
ionis  Poli  in  linea  EF

 

a  pun&o  E)  explorentury  
annotates  diligenter  ad 

uncum  I5aut  indieem  cum  unco  
mobilem*  gradibus 

complementorum  inclinationis5  qu
iindicabunt,  qua* 

liter  ad  quamvis  Poli  Elevationem  
Horologium  fie 

elevandiim. 

USUS  HOROLOG
II. 

Fanum  LDFE  (Fig
.  i  horizontaliter  finjatuf

li 

conftitue  debite  ad  Mundi  pla
gas  opc  acus  ma- 

gnetica; aut  lineae  meridians,  ut  l
inea  hors  too* 

MS  fit  in  Piano  Meridiarii,
  &  Horologium  eleyaad 

Altitudinern  vEquatori
s  juxta  gradiim  Elevat

iohis 

Poll  in  margine  configna
tum,  Hoc  peraad  cogno- 

fces  horam_s: 
 Kkj  imo.  Sole 
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I  mo.  Sole fylendente* 

Colloca  Columnam  intra  fuumcircu- 

lum  HKL  (Fig.i$4.)  eamque  gyra,  donee  Index  Zl 

in  linea  boras  ismas  fubfiftat,  &  alterum  SO  eidem  in 

diametro  oppone  conftituendo  eum  fimiliter  in  linea 

horae  ismae.  Jam  fi  Columnam  cum  fcutis  Soli  ob- 

vertas,  donee  umbra  chordae  DE  in  Iineam  GNin- 

cidat,  suit  cert£  donee  cum  intra  nubes  jatentem  per 

foramellum  mediante  chorda  confpicerepoffis,  often- 

det  cufpis  O  horam  dcfideratam_js>. 

ado.  Luna  pendente  * 

IndicemZI  pone  ad  horam  i2mam  ?  alterum  S 

admovc  ad  astatem  Lun#  >  feu  ad  diem  &  horam 

a  Novilunio  aut  PJenilunio  prseterito ;  &  rota  Co- 

lumnam,  bilancemque  attolle  aut  deprime,  donee 

radius  mediante  chorda  DE  in  rafam  GN  incidat , 

ant  Luna  per  foramen  videatur ,  oftendet  pariter 

culpis  O  horam  quaefitam.~j>. 

gtio.  Ex  Stellis. 

Loco  Solis  in  Zodiaco  aliquomodo  oppofi- 

tarn  Stcllam  pro  obfervatione  (ex.  gr.  Cor  Leonu 

Sole  in  X  ,  aut  t&  conftituto)  afTume,  atque  ad 

hanc  Indiccm  ZI,  alterum  vero  O  ad  locum  Solis 

in  Ecliptica  admove,  &  fi  Columnam  circumduxe- 

ris,  donee  eandem  Stellam  per  foramellum  mediante 

chorda  DE  confpicias,  oftendet  Index  O  horam 

defideratam.  Pro  faciliori  Stellaedeprehenfione  vi- 

4endum  eft,  an  Stellae  declinatio  fit  borealis  vel  au. 

ftralis,  &  quam  magna,  ut  fciatur,  quantum  prater 

propter  bilanx  attolli  vel  deprimi  debeat-s. 
Demon- 
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Demonjlratio. 

imo.  Quoniam  radii  fo  lares  cum  indicc  hora- 

rio  in  eodem  piano  Circuli  cujuslibet  horarii  con- 

ilituuntur,  evidenter  fequitur  horam  eandem  indicc 

oftendi  >  in  cujus  circulo  Sol  conftituitur.  Vide 

Num.  L  §.g.  Part.  II. 

2d6.  Ciim  Luna  inchoando  a  Novi  aut  Pleni- 

lunio  fingulis  diebus  a  Sole  fere  49  minutishorariis 

elongetur  feu  tardius  revolvatur,  &  pofito  indice  ZI 

ad  horam  iamam,  adeoque  chorda  DE  &  rasa  GN 

ad  idem  cum  indice  ZI  planum  ,  altero  verd  O 

adaptato  ad  aetatem  Lunse ,  fiat  didfoe  elongationis 

compenfatio,  horam  quoque  mediante  Lun£  often- 

di necefle  eft,  quamvls  ob  motum  ejus  in&qualem 

hora  femper  exadta,  quemadmodum  ex  Sole&Stck 

l£s>  haberi  non  poffit_j>, 

3tib.  Habita  Afcenfionum  Re&arum  Solis  & 

Stellaruni  differentia,  nempe  arcu  ̂ Equatoris  inter 

indices  intercept©  ,  manifeftum  eft  indice  ZI  per 

Stella  afpe&um  pofito  ad  horam  in  cujus  circulo  eft 

Stella,  alterum  indicem  O  in  hora,  in  cujus  circu- 

lo Sol  verfatur,  conftitui. 

Caeterum ,  qux  ad  praxim  &  modificationem 

hujus  &  aliorum  horologiorum  pertinent,  Peritis 

in  Arte  relinquo,  dum  mihi  fubftantiam  rei 

propofuiffe  fufficit 
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Tabula  Afcenfionum  Rech
rum  Ecliptic®. 

IQ.  6 

II.  2 

"II .57 1  "40.3a 

is  •  53 1-  4X  -3.?! 

■151  xl^JS1  43  s  3 1
 

i6M4-44.|'  43-31 

15  .401  44*  3-1 

.  32I  73  •  2 

'47-33.'  79-  7 

..  "  IQ7 

75'*  52 1  108  -26 

76. 57I  109*31 

110 .35 139 .28 140*27 

141 .26 in  .39'  142.25 

167.  7 

168  •  3 

168.58 169  .54 

170 .49 

19.24s  48 -33 1  80
.  X2 

20.20!  49-341  81  •  17 

50.35 

51 .  37 

52.38 

2 .22 

83 .  28 
3 

^3 

112.43 

H3-47 

114*50 115 -54 
116* 57 

143.241  J71  -44 

144*  23  i  172. 39 

145.21  173 • 35 

146. 20  174- 3° 

147.18'  175  • 2 5 

54.
 

55  •  44 

56'  46 

57.48 

85  •  38 118. 

O 

148. 

16 

176 

.20 
86 . 44 

119. 
3 

149. 

13 

177 

.15 

87.49 
,120 . 

6 

150  > 
11 

178 
.10 

88.55 

121 . 

9 

151. 

9 

179 

•  5 

90.  0 122^ 
12 

152. 

6 

1  180 

•  0 

Tab  iila 



Tabula  Afcenfionum  Re&arum  Ecliptic
s, 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

;7 
8 

9 

io 

ii 
12 

H 
15 

1 6 
17 

18 19 

20 

21 
92 
23 

24 

25 

26 
27 

28 29 

30 

o /'I  o  / 

/I 

I  180.  0I207.54I237.48I270  .  0I302.12I  333*  ,6 1  ■   ,        — ._.  II  Mill  ■   .  — —.  ■     ■  ■■ 

I80.55 

18 1  •  5° 
182.45 

183 -  4° 

184-  35 

208.51 
209.49 

210.47 

211.  44  242 

212*42 

238.51 
239  -  54 

240. 57 
243 

o 

3 

i85-3o 
186.25 

187  • 21 

188. 16 

189. 1 1 

213 . 40 
214.39 

2115. 37 

216 .36 
217.  35 

244.  6 

245  .10 246. 13 

247.17 

271  •  5 

272.11 

273  .16 

274.22 

276 . 32 

277-  38 
278-  43 

303 •  14 

304. 16 
305 ♦ 18 

30:6  .20 

307.22 
308  •  23 

309  . 25 

310  .26 279  ,  4^3 1 1\»7 

248. 21  '280. 53;  3 12. 27 

6 

2 
190 

191 

191 -57 

192.53 

1 93  *  4$ 

218.34 

219.33 

220.  32 

221 .32 

222 -31 

249 . 25 
250.29 

251 

252 

253 

194  44 

19  v  4° 

.36 
196 

197.31 

198  .  ̂7 

ryry 

34 

38 

43 

28 1  •  58 
183-  3 

284  .  8 

285-13 

286. 17 

313-28 
314.29 

315.29 

3 1 6.  29 

29 

3  .31  254 .  47 

224.31  255.52 

225 . 31  256 . 57 

226  . 32  258 .  -2 
227.33259;  7 

^87  • 

288 .26 289  -31 290.35 

291.39 

318  .  28 

319.28 320 .27 

321  ...26 
322*  25 

i99;  24 

206.20 

201 . 16 

20  3   »  13 

203 .  9 

22B .  33 

225.  34 

230.35 

231 . 37 

232 . 38 

260*  12 
26 1 .  17 

262.  22 

263 . 28 
264 . 33 

293 294 
295 

43 !  323. 24 

47 

5o 

54 

324  •  23 

325 .21 

3  26 . 20 

296 .  57  327.18 

333 

334 

334- 

335 

336. 

-  3 

.  o 

57 

54 

5i 

337-47 

338  .  44 

339,  40 

340  .  36 
341-33 

342.29 
343  -  24 

344 . 20 

345 • 16 

346 .12
 347  -  7 

348-  3 

34^  • 
 58' 

349  •  54 

35Q  -49 

351 . 44 

352.39 

353-35 

354.30 

355  .-*5 

204 

205 ;.  3 

206;.  p 

206 .57 

6  233  .40 

234  .42 235.44 

236 . 46 

207.54  237.  48.270 

Tabula 
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Tabula  Chordarum  refpe&u  Radii  100:0  partium. 

0  Gr. 
i.Gr. 

z.  Gi\ 

3-GrJ  j 

4*  -Or» 

• 

• 
Chord. Chord. Chord. Chord. 

Chord. 

o 6  •  3 

5  =  2 

T  .'  O 

/  ^ 
% 

4 
O  :'  I rv  T. 
\J  *■•  X 

- 

I  .*  8 
T  •  (ft 

3-5 

5  •  Kf 

5  =  3 

5 '3 

* 

7:0  { 

r 
O 

'  : 

0  / 5;4 

T  :  1  . 
8 

TO 

12 

O'.  2 
0 : 3 

u  •  5 

2>0 

2  :  JD 

r>  •  T 

3  •  7 

3:8 

2  :  ft 

3  •  0 

5  :  5 
5:  5 

5:6 

7:2
 

7 :  3 

14 

16. 

Q  :  4 

2:1 

2  : 2 /■  •    1  ■  ■  ■ 

3 : 9 

3:9 

5:6 

:  5:7. 

7^4 

7  ••  4 
18 

n  4 '  *5 

4  * 
0 

,  5  -8 

»7 :  r 

/  *) 

20 

22 

24 
O  :  6 

0 : 6 
0  •/ 

2  '  3 2:4 

4: 1
 

4:1 

'     A.  *  <2 

5=8 

5:9 5:9 

7 :  6 

7:6
  ?: 

/  *  / 

26 28 

30 

1  o-8 

O  •  y 

- f%  *  c* 

■  2r  5 

2:6 

A.. 

j 

4  •  2
 

i  4  =  3 
4  ■  4 

■  6  :o 

6:0 
6:  I !  , 

7*7  I 

7-8  j 

32
 

34 

J  36 1 

0:  9 

I :  O 

1  •  u 

2:7 

•  0 

4:4 
4:5 
a  •  x 
4  •  ̂ 

6:2 

6:2 

6:3 

7:9 

8  *o 

8:0 

38 

I  'I 

2:  8 

4:6 

6:3 

f 

8;i 

40
 

42
 

i:2 

2 : 9 ■■ 

4:6
 

4  *•/ 

6:4 6:4 

1 

44 

46 

48
 

1*3 
1 3 

1:4 

3 ;  0
 3  :  I 

3:1 

4:8 

4*8 

4 :  9 

6  :  5 

6:0 

6t  6 S'2 

8-4 

!  5° 

'.  ■  52 

| 
 54 

1.*  4. 1:5 

1:6 
3:2. 

3:2 

3  :  3 

4:9 

5  : 0 

•5  :  I 

6  : 7 6:7 

r 

'■8^4 

8:5 

8:5 

56
 

f  58 

|  60 

1 '  6 
I  :7 
i-7 

3:  4 

3:4 

3:5 

5:1
 

5:  2
 

5:2
 

6' 9 
6:9 

7:0 

8:6 

8:7 

8:7  1 

Tabula 



Tabula  Chordarum  rcfpe&u  Radii  100 :  o  partitim. 

s 

3 
• 

89.  G. 

Chorda? 

88.  G 

Chorda; 87.  G. Chorda; 
86.  G. 

Chordae 

[85
.G.

 

Chord. 

60 14* •  4 
135  •  9 

V  f%  ̂ ¥  «  Mr 137 : 7 
^3^-4 

58 

56 

(5
4 

141  :4 

141  :  3 

141  •  3 

I40:  I 

140  : 1 T  A(*\  '  T * 

138 9 

138:  8 
taQ  .  O 

* 

137:6 

137.6 

J37-  5 

136 : 4 

136:3 

I36  :  3 

52
 

5o
 

48
 

141  :  3 

141  :  2 

141  5  2 

I40.0 

140  :  0 *39  '9 

138:  8 

,..  IB8  :  7 
138  •  7 

137 : 5 

137:5 

137:4 136  : 2 

136:2 
136:  I 

46
 

44 TT 

42 

141  :  I 

141  •  I 

139  *9 
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